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Forord
Et udviklingshistorisk
fundament

Dette hafte udger det forste i reekken af den kommende
handbogsserie med titlen ‘Anvendt Byggeteknik i Dansk
Arkitektur’ udarbejdet pa Center for Industriel Arkitektur
CINARK pa Det Kongelige Akademi.

Arbejdet tager afset i en voksende interesse hos studerende
og praktiserende arkitekter, konstrukterer og ingenierer for en
tydeligt formidlet viden om anvendt byggeteknik nar den er
bedst!

Som en afgarende forudsatning for at kunne forsta og gé pa
opdagelse i hefterne om nutidige typer, udger dette haefte et
udviklingshistorisk fundament og en kronologisk udfoldning
af boligetagebyggeriet fra 1850 til 2000. Heaftet indeholder
artikler af arkitekt og tidligere lektor emeritus ved DTU Jesper
Engelmark som oprindeligt blev udgivet i bogen ‘Dansk
Byggeskik - Etageboligen gennem 150 ar’ fra 2013.

Udgivelsen fra 2013, som blev til i samarbejde
med arkitekt MAA Graves Simonsen med stotte fra
Grundejernes Investeringsfond og Realdania, ledsages af
vidensportalen ~ www.danskebygningsmodeller.dk,  hvor
man kan nerstudere knudepunktsdetaljer i 3D tegning. Her
skildres, med udgangspunkt i 5 typiske etageejendomme,
den teknologiske udvikling fra udfyldningsmurvaerk i
bindingsverkskonstruktioner, massivt murede ydervaegge og
betontrappekerne som udfaser bagtrappen, til hule ydermure
med faste bindere, betondak og betonelementer.

I de kommende hafter udpeges forbilledlige og distinkte
byggeteknikker udtrykt i hver sin boligetageejendom fra 2000
og frem. De udvalgte bygningstypologier/principper er baseret
pa eksisterende bygninger men sggt neutraliseret som netop
typer. Kongstanken er, at de er arkitektonisk beredygtige! Det
er slet og ret eksempler pa velbyggede losninger. Der er en
tektonisk strem som manifesterer sig i bygningens udtryk -
typerne har en foredlet generalitet.

Pa opfordring af Graves Simonsen genudgiver redaktionen
for nerverende hafte, artikler og illustrationer fra ‘Dansk

Byggeskik - Etageboligen gennem 150 &r’ienny grafisk ramme
i trdad med de kommende hafter om nutidige byggeteknikker.
Med respekt for den omfattende samling af viden er der ikke
fjernet tekst, men hvor det gav mening er brodtekst gjort til
billedtekst for at give heeftet karakter af opslagsverk. Andre
afsnit er reduceret til fodnoter nar det ikke direkte handler om
byggeteknik, men eksempelvis lovgivning igennem tiderne.
Enkelte steder er der tilfojet ny tekst i parentes i de tilfeelde vi
har fundet det nadvendigt at tilfoje til forfatterens tekst.

Den samlede serie ‘Anvendt Byggeteknik i Dansk Arkitektur’
bestar forelobig af folgende heefter:

Etageboligtyper 1850 - 2000
Type Betonelementer

Type Treelementer

Type Blokmurverk

Hver type udfoldes i1 fotografi og tegning, hvor den
aksonometriske tegning er gennemgaende. Den er metrisk
bestemt, men samtidig rumligt forstaelig som en anatomisk
tegning. Alle tegninger ledsages desuden af forklarende tekst
der ngje udpeger bygningsdele, lag og materialer.

Emeritus Torben Dahl har lest faglig korrektur pa
Etageboligtyper 1850-2000. Torben Dahl var i en lang arraekke
institutleder for Institut for Byggeteknik pa Kunstakademiets
Arkitektskole og som forsker har han haft et indgaende
samarbejde med Jesper Engelmark.

Arkitekt, Erhvervs-PhD og lektor Nini Leimand er
redakter pa udgivelsen. Nini Leimand er programleder for
bachelorprogrammet Arkitekturens Anatomi & Fabrikation.

Arkitekt Pernille Scheuer har staet for omkalfatringen af
CAD Peoples 3D tegninger til aksonometrier samt den
gennmgaende grafiske opsatning.






Indledning
Byggeteknik og
materialer

Byggeteknik og materialer

Periodens stilarter har kun i mindre omfang indvirket pa den
almindelig anvendte byggeteknik — det modsatte har oftere vearet
tilfeeldet, og dermed faktisk dannet grundlag for andringer i det
arkitektoniske syn pa bygningers udseende.

Som eksempel herpd skal navnes, at fremkomsten af
jernbjelker gav mulighed for sterre dbninger i murvark, og ogsa
anderledes karnap- og altankonstruktioner end tidligere. Et andet
eksempel er beton fremstillet pd basis af kunstigt og industrielt
fremstillet og dermed prisbillig cement, som i kombination med
indleeg af jern gav hidtil usete konstruktioner som jernbeton. Et
tredje eksempel er @ndringen i fremstilling af planglas, som gav
mulighed for sterre ruder og dermed anderledes rammeinddelinger
af vinduer. Et fjerde og sidste eksempel er den fuldsteendige @ndring
af (etage)boligbyggeriet ved overgangen til industriel fremstilling af
bygningsdele, hvorved byggepladsarbejder stort set blev begranset
til deres montering.

Dansk byggeris periodevis forskellige og hyppigt vekslende
arkitektoniske fremtreeden er i evrigt nzrmest udtemmende
behandlet i mangder af publikationer, hvortil interesserede henvises.
Det samme gelder anvisninger til renovering i almindelighed eller
istandsattelse svarende til oprindeligt udseende og med brug af mere
eller mindre originale materialer og metoder: Litteratur herom er
mangfoldigt, og naturligt nok i stort omfang under stadig revision.

Etageboligbyggeri

Med etageboligbyggeri menes helt bogstaveligt: Bygninger opfert
med etagevis indretning af boliger og i almindelighed til udlejning.
Saledes er ogsa en del af dagens privatejede énfamilichuse direkte
omfattet (eksempelvis byggeforeningshuse som ‘Kartoffelreekkerne’
i Kobenhavn) og ogsd rakkehuse (cksempelvis ‘Brumleby’/
Lageforeningens Boliger ogsa i Kebenhavn); rundt om i landet findes
tilsvarende, men oprindeligt opfert i langt mindre skala.

Imidlertid varderisterstedelenafdentidsmassige afgraensning,
helt frem til midten af det 20. arhundrede — ingen serligt afgerende
forskelle hverken pa den almindeligt anvendte byggeteknik eller de
byggeregulerende bestemmelser inden for de forskellige kategorier.
Det samme geelder i stor udstraekning husbygning generelt. Hvad
angér opforelse af bygvarker i ovrigt, er det grundleggende de
samme fa materialegrupper, der har udgjort basis, men her med en
tidligere og sterre inddragelse af teknisk udvikling.

Perioden

Med tiden fra midten af 1800-tallet og 150 ar frem er der nedad i tid
alene tale om en afgrensning, der dels er bestemt af omfanget af denne
type af byggeri og dels af fremkomsten af nye og kraftigt skaerpede
lovmassige bestemmelser — huse tilsvarende i brug og med samme
byggetekniske karakteristika blev ogsé opfert tidligere.

Opad i tid er afgreensningen sat til omkring ar 2000. En mere
precis afgrensning kunne vare fremkomsten af Bygningsreglement
95, som det sidste af sin slags i arhundredet. P& den anden side af
artusindeskiftet kunne det vare den endelige overgang til Eurocodes
12010 — der er ikke virkelig skelsattende begivenheder i udformning
eller opforelse af almindeligt etageboligbyggeri forbundet med
lige precis artusindskiftet (og dog! Der findes flere eksempler pa
treebyggeri 1 slut 90’erne og herefter, bl.a. CASA NOVA af NOVA
5. Et projekt som dette var med til at @ndre byggelovgivningen,
sa det blev tilladt at udfere etagehuse indtil 4 etager med barende
konstruktioner i tre).






Byggeteknik
Etageboligbyggeriets
5 grundtyper

Udvikling af produkter og produktionsgange

Mellem 1850 og 2000 skete mange forandringer og udviklinger
inden for byggeri og byggeteknik. (Kebenhavn var, for voldene
abnede, ved at eksplodere og forsumpe af mangel pa gode boliger).
Sammenlignet med tiden for 1850 er der tale om langt flere egentlige
nyskabelser i bade produkter og produktionsgange, og mange af dem
fremkom dels i tiden op til 1900 og dels i starten af sidste halvdel
af 1900-tallet. Det blev f.eks. langt billigere at fremstille mursten
af tegl. Der blev indfert kontinuerligt virkende ovne og maskinel
fremstilling af de ra sten. Med opfindelsen af Bessermerprocessen og
den senere Siemens-Martinproces blev fremstillingen af jern (stal)
ligeledes mere effektiv. Der fremkom enklere metoder til valsning af
jernbjeelker og det samlede resultat var en billiggerelse. Produktion
af den kunstigt fremstillede Portland cement blev forbedret og
effektiviseret med indferelsen af rotérovne ved brandingen.

Inden for glasindustrien overgik man til industriel produktion
af planglas ved trekning, hvor man tidligere havde benyttet
en overvejende handvaerksmassig fremstilling ved blasning,
efterfolgende opskering og udslyngning af glaskolber til cirkulare
plader. Nu til dags fremstilles planglas ved den sdkaldte float-
proces”, hvor den flydende glasmasse afkeles/stivner labende over
store kar med flydende tin; tykkelsen af glasset bestemmes ved
den hastighed hvormed glasmassen fremfores: jo hurtigere, desto
tyndere. Vore dages almindeligste husinstallationer kom ogsa til —
forst med anlaeg af vand-, senere gas- og sidst elektricitetsvaerker.
(En mere udtemmende beskrivelse af perioden frem til de forste
artier af 1900-tallet findes 1 "Kobenhavnsk etageboligbyggeri. En
byggeteknisk undersagelse” fra 1983, som pa trods af sin geografiske
afgreensning, ogsa i1 vid udstrekning gelder for de storre byer i
landet).

I den forste halvdel af 1900-tallet var der overordnet set
mest tale om forbedring og effektivisering af allerede eksisterende
produkter og produktionsgange - i evrigt hjulpet godt pa vej af
den nye energikilde olie. De to store, omfattende krige bred pa
mange mader med traditionelle fremstillingsmetoder, og de affedte
virkninger heraf havde en betydelig afsmitning pa det civile
samfund. Udviklingen af produkter og produktionsgange indvirkede
ogsa pa almindelig husbygning, men det foregik i et langsomt tempo.
Det geelder iser etageboligbyggeriet, og forst i 1930’erne begyndte
mere afgerende @ndringer at finde sted. Denne overordnede og

uhyre kortfattede beskrivelse af de forste 100 ar skal selvfolgelig
ses 1 lyset af nutidens byggeskik. Samtiden har naeppe haft samme
opfattelse, som det fremgar af den tids litteratur, som ikke blot tog
sigte pa undervisning i almindelig husbygning, men ogsa den mere
specialiserede faglitteratur.

Med slutningen af 1940’erne begyndte et par artier, hvor
forandringer for alvor begyndte at forekomme, ikke bare hurtigt
efter hinanden, men samtidig. Modsat tidligere var der nu tale om
i udpraeget grad at eksperimentere med bade eksisterende og nye
materialer og konstruktioner, savel som med indretning og udferelse
af etageboligbyggeri. Hastigheden i denne proces blev understottet
pa mange forskellige mader. Forst og fremmest oprettedes i 1947
et selvstendigt ministerium: Boligministeriet, samme ar startede
Statens Byggeforskningsinstitut (SBI) sit virke og i arene efter
begyndte arbejdet med udformningen af en byggelovgivning felles
for hele landet, som dog ferst blev til lov i 1960 — og i ferste omgang
ikke galdende for Frederiksberg og Kebenhavn. I 1953 udsendtes
cirkulere om fortrinsstilling af “utraditionelt byggeri”, forstaet som
krav om omfang af murerarbejdskraft pa kun 15 % af det ellers
normale.

Samme ér indfertes krav om faste etagehgjder pd 280 cm i
forbindelse med statslan til boligbyggeri, og i 1958 indfortes standard
for modulregler i byggeriet med 1M (10 cm) som grundmodul og 3M
(30 cm) som planlegningsmodul. Disse modulstandarder blev i 1964
kreevet lagt til grund for projektering af statsstottet boligbyggeri.
En rent praktisk/ekonomisk foranstaltning som Byggeriets
Maskinstationer (BMS) blev oprettet i 1953, helt enkelt for at
servicere byggeriet med det nye materiel, som ellers ville have veret
okonomisk uoverkommeligt i anskaffelse for de enkelte firmaer.

1954kom (og4arfrem fungerede)en ‘efteruddannelsesordning’
med rationaliseringskonsulenter, som hjelp til byggeriets
parter i den forestidende endring indenfor (bolig)byggeriet. I
forbindelse med udsendelsen af BR-61 fremkom endnu et (2-arigt)
efteruddannelsesinitiativ: en konsulentordning med det ene formal at
undervise og radgive i modulprojektering. Endelig blev der i 1960
lagt et skonomisk fundament i form af et serligt stottet byggeprogram
omfattende 7.500 boliger (det sakaldte montagecirkulare), og som
forste resultat heraf igangsattes Ballerup- og Gladsaxe-planerne i
1962 med sammenlagt ca. 3.500 boliger.

I lobet af 1960’erne blev det klart, at de @ndrede forhold ved
byggeri med nye metoder og i stor skala ogsa métte give anledning til
opmarksomhed pé styring af ekonomi og tid, og i 1968 indfertes "fast
pris og tid-ordningen” ved statsstottet byggeri (og anlegsarbejde).
De mange nye materialer, konstruktioner og samarbejdsformer der
var taget i brug siden 1950’erne, havde i modsatning til det tidligere
byggeri selvfolgelig langt fra den samme, gennem flere arhundreder
samlede erfaring at treekke pa. Det medferte mange efterfolgende
reparationer og ombygninger i artierne efter, og med den sterrelse de
enkelte byggerier havde, var finansieringen problematisk.

I 1986 oprettedes derfor en byggeskadefond for det
statsstottede boligbyggeri, og for at undga tilsvarende problemer
fremover indfertes samme ar en kvalitetssikrings- og ansvarsreform.



Tilsvarende forhold for byggerier under byfornyelsesloven indfertes
1990. (En langt grundigere, men letlaest beskrivelse af denne
udvikling findes i Sven Bertelsens bog: “Bellahgj, Ballerup, Brondby
Strand” udgivet i 1997 i anledning af SBI’s 50 érs jubileeum).

Arene frem til 1970’erne, begynder ellers at vare si meget
“historie”, at mange i dag maske ogsa ser denne tid i samme lys
som de foregdende 100 ar. Men situationen efter 1960’ erne var helt
@ndret, og hvad angér det almindelige etageboligbyggeri som det
udferes i dag, har de sidste artier af 1900 tallet i praksis stort set
kun medfert brug af sterre og specielt fremstillede komponenter,
mere maskinel og mindre indsats af arbejdskraft pa byggepladsen.
I princippet udferes etageboligbyggeri i dag generelt som ved
indgangen til 1970’erne, dog med en stadig stigende grad af
opfyldelse af voksende krav til komfort og hensyn til begransning af
ressourceforbrug (Hvilket har betydet at sandwichelementer er pa vej
ud af markedet pga. isoleringens tykkelse, og at treekontruktioner er
pavej ind). Men hvor 1960’ernes byggeri udgik fra en standardisering
af rahuset, til en vis grad ogsa af de kompletterende dele og dets
inventar, kan man i hejere grad beskrive nutidens som en tilbagegang
til det individualiserede byggeri, uden at det har medfert en egentlig
stigning 1 videreudvikling.

Etageboligbyggeriets 5 grundtyper

Med en byggeteknisk overordnet og i evrigt grov opdeling kan det
almindelige etageboligbyggeri i perioden 1850 - 2000 beskrives ved
5 grundtyper, og sa er 1950’ernes mange cksperimenter udeladt.
De fleste af de 5 typer har samme planlesning: udgangspunktet er
trappe/trapper og kekkener placeret overfor hinanden og til hver side
herfra en varierende mangde rum, alle som regel med adgang fra
en forstue/korridor. De 2 forste typer har adgang til 2 trapper af tra
fra hver lejlighed, de 3 sidste har kun adgang til én trappe af beton.
De 4 forste typer har alle etageadskillelser, der i princip spaender
fra ydervag til ydervaeg og er mellemunderstottet pa en langsgaende
indvendig vag (hovedskillevaeg). De angivne tidsrum refererer til
den toneangivende byggelovgivning — dvs. den Kebenhavnske.



5 GRUNDTYPER

kilde: www.danskebygningsmodeller.dk

TYPE 1
1850 — 1890

Den forste type er en direkte fortsettelse
af bygningen, som den i de tetbyggede
byer havde udviklet sig siden 1700-tallet.
Det er en bygning med grundmurede (dvs.
massivt murede) ydervagge. Indervagge

i normaletager er altovervejende af
udmuret bindingsvaerk og i nederste etage
(keelder) af grundmur. Enkelte indervaegge
i normaletagerne kan vaere udfert som
dobbelte breeddevagge. Etageadskillelser er
trebjeelkelag, og trapper er af trae. Taget er
daekket med tegl, skifer eller metal baret af
en trekonstruktion. Fundamenter er udfert
af murvark — evt. med brug af natursten
bestemt af lokale forhold. Denne type er

sé godt som eneradende i tiden frem til
1890’erne.

TYPE 2
1890 — 1920

Den 2. type har ogsd massivt murede
ydervaegge, men adskiller sig fra den
forste ved at have hovedskillevaeg

og vaegge omgivende trapper udfort
massivt murede; det var blevet lovkrav i
Kebenhavn 1889 og derefter viderefort i
de storre byer. @vrige indvendige vaegge
er altovervejende dobbelte breeddevagge.
Etageadskillelser er bjelkelag, hvor bjelker
af tra er erstattet med bjelker af jern i den
(mindre) udstreekning, det er pakravet af
konstruktionsmaessige grunde — f.eks. ved
beering af karnapper eller (undtagelsesvis)
med udstebning af beton ved enske om
vandtathed (under baderum). Egentlige
jernbjeelkelag i form af kappedak er ofte
brugt som sikring mod fugt eller brand —
f.eks. over keeldre. Trapper er af tre.

Tagdakningsmaterialer og —konstruktion er
som i forste type. Fundamenter - evt. ogsa
kaelderydervagge - er af beton stabt pa
stedet. Denne type er den mest almindelige
frem til starten af 1930’erne, og fra
omkring 1920 med baderum i de storre
lejligheder.
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TYPE 3
1920 — 1940

Den 3. type har som de foregdende massivt
murede yderveegge. Vinduerne er ofte
storre end tidligere, og som noget nyt er de
ogsa placeret i og omkring hjerner, hvorfor
der indgér en hel del jernkonstruktioner

i ydervaegge. Karnapper er almindeligt
forekommende. Det er altaner ogsa og

som betingelse for kun at anbringe én
trappe. Indervagge er som tidligere udfort
af murveerk, som dobbelte breeddevagge
og som vagge opmuret af cementbaseret
plademateriale omkring (de nu sadvanlige)
baderum. Etageadskillelser er bjelkelag
med den (store) grad af jernbjalker,

der fordres pa grund dels af karnap- og
altankonstruktioner og dels af baderum.
Enetrapper er udfort af praefabrikerede trin
og pladsstebte reposer af beton.

Som tagdakningsmateriale anvendes

nu ogsa pap og cementbaserede plade,
som regel i forbindelse med en lavere
taghaldning, men stadig oplagt pa

en trekonstruktion. Fundamenter og
keelderyderveaegge er af beton stobt pa
stedet. Type 3 er vidt udbredt i 1930’erne.
Den blev gradvis erstattet af den folgende
type 4, delvis pa grund af krigstidens
materialemangel (jern), og opherte
endeligt at blive brugt i det blot lidt hejere
byggeri ved lovkrav 1950 om udferelse af
brandsikre daek mod tagrum.
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TYPE 4
1940 — 1960

Den 4. type svarer i store trak til den

3., men med den afgerende forskel, at
etageadskillelser er udfert i beton — enten
som egentlige jernbetonplader stobt

pa stedet eller som hulstensdaek i én af
mange varianter. Enetrapper af beton med
prafabrikerede lab og reposer begynder
sa smat at forekomme i slutningen af
1940’erne, men betinget af brug af kran.

Tagdakningsmateriale og tagkonstruktion
som 3. type. Fundamenter og
keelderydervagge som 3. type. Denne type
begyndte at vinde indpas i 1930’erne og
blev derefter den almindeligt anvendte i
den del af 1950’ernes byggeri, der ikke var
af eksperimenterende karakter.

(I sekundzre yderveegge begyndte
anvendelsen af hulmure og mure med faste
bindere og ‘bindekolonner’ at vise sig).

TYPE 5
1960 — 2000

Den sidste type er valgt som den af det
prafabrikerede elementbyggeris varianter,
der har vist sig at blive den foretrukne.
Bygningens indre (réhuset) er opbygget helt
i beton af fabriksfremstillede elementer.
Dak og trapper er baret af indvendige,
tvaergaende vaegge, som sammen med

en mindre del langsgéende ogsa virker
stabiliserende. De resterende indervagge
er rumhgje plader af letbeton og/eller
udfert som traeskeletkonstruktioner med
gipspladebeklaedning. Langsgiende
ydervaegge er hverken barende eller
stabiliserende og i de fleste tilfaelde af

let konstruktion. Tvergéende yderveegge
(gavle) er stabiliserende, og enten udfert
som sandwichkonstruktion eller som de
tilsvarende indvendige veegge og derefter
bekladt udvendigt.

Dakning med flere lag pap (built-up)
muligger flade — nasten vandrette

— tagflader, enten opbygget via
varmeisoleringsmateriale eller som en

let trekonstruktion direkte pa tagdaekket.
Sadanne tagkonstruktioner vandt en

del udbredelse. Ellers var det stadig det
rejste, men lavt haeldende tag deekket med
cementbaserede tagplader eller pap pa
treeunderlag der blev brugt. Falstagsten af
beton eller tegl forekommer stadig, men i
sa fald med sterre heldning.

1



Byggeteknik
Materialer og handvark

Etageboligbyggeriets teknikker og materialer

Den forste grundtype af etageejendomme er opfert med stort set
de samme teknikker og materialer, som havde veret brugt i de
foregaende drhundreder. Bortset fra den begyndende brug af beton
og jern, samt de nytilkomne (men fd) installationer, gelder dette
ogsa type 2 og 3. Ogsa i type 4 forckommer de samme teknikker og
materialer bortset fra en anderledes konstruktion af deek og trapper.
Disse 4 forste typer kunne projekteres alene af arkitekt/bygmester
- evt. med ingeniormassig assistance til projektering af afleb i de
sidste 2 af disse typer etageejendomme. Installationer i gvrigt var via
autorisation overladt til de udferende. Hvad angér konstruktioners
materiale- og styrkemassige forhold, var geldende byggelovgivning
udformet netop med udgangspunkt i opferelse af bygninger som de
beskrevne.

Lovgivningens krav var sd nejagtigt formuleret, at der kun
undtagelsesvis var brug for ingeniermaessig assistance - det kunne
f.eks. veere 1 forbindelse med beregninger af jernbetonkonstruktioner.
Ved brug af jernbjelker blev dimensionering foretaget ud fra
producenters tabeller over bareevne, og de forskellige typer af
hulstensdeek kunne i reglen udferes med henvisning til fabrikantens
anvisninger i de enkelte tilfelde.

Ved projekteringen af type 5 er denne situation fuldstendig
@ndret. Arkitektens hidtil dominerende rolle i almindelig husbygning
blev brudt med 1950’ernes mange eksperimenterende byggerier. Den
5. hustype star som resultat af samarbejde mellem arkitekt og ingenior.
Der er tale om ingeniorer med forskellige specialer, hvilket dels er
betinget af den omfattende grad af prafabrikering af bygningsdele,
dels den anderledes udformning af byggelovgivningens krav.
Samtidig var der sterre opmarksomhed om en mere metodisk tilgang
til endringer i almindelig anvendt byggeteknik ved inddragelse af
bygningsfysiske grunddiscipliner.

Denne hustype fordrer en kranbetjent byggeplads, men det
gaelder generelt, at kraner var blevet fast bestanddel af byggepladser
siden midten af arhundredet. Men ikke bare kraner: ogsa elevatorer,
jernstilladser og et bredt sortiment af mobilt lofte- og transportgrej
tilkom pa byggepladsen, ligesom héndbetjent, elektrisk drevet
vaerktej 1 vid udstraekning blev taget i brug af de fag, hvor det var
aktuelt. Hertil kom sa ogsd de mange og forskelligartede maskiner
til jord- og terreenarbejder. Endelig fordredes der ogsa en stadig
stigende mangde keretejer til transport fra fabrik til byggeplads —

transporter som gennem tiden blev stadig mere specialiserede og
ogsa med stigende lasteevne. Endelig blev det almindeligt (og et
krav i 1969), at ogsa vinteren blev inddraget i byggeperioden.

De udferende hindvaerkere

Pa byggepladsen var primeart 5 fag involveret indtil slutningen af
1800-tallet: murer, tomrer, snedker, maler og blikkenslager. Endelig
ogsa glarmester, men hans arbejde var i langt de fleste tilfelde
sammenhorende med snedkerens og ikke nedvendigvis knyttet til
byggepladsen. Fra omkring 1900 kom ogsa elektriker til. Disse fag
var ogsa reprasenteret pa byggepladsen ved midten af 1900-tallet
Men omfanget af fagenes indsats havde @ndret sig meget, dels
ved den sterre grad af installationer i boligbyggeriet, og dels ved
@ndringer i anvendte materialer og konstruktioner.

Efter 1960’erne har fabriksfremstilling af stort alle et byggeris
indgaende komponenter medfert at byggepladsathangige arbejder
nasten kun kan beskrives som montage af de industrielt fremstillede,
og det har yderligere @&ndret pa fagenes indbyrdes sterrelse og indsats
pa byggepladsen. Hertil kommer, at der yderligere har veret tale om
en storre grad af specialisering, som har medfert fremkomsten af —
om ikke nye fag — sa dog nye specialer, eksempelvis ved udferelse
af fugning generelt, ved etablering af vadrumsmembraner og ved
tagdeekning med pap.

Stilladsarbejde var med fremkomsten af system-/jernstilladser
blevet et speciale, hvor det for var murerarbejdsmandenes job, og
nu var det ikke kun murerne, der benyttede stilladser. Endelig skal sa
ogsa naevnes det helt nedvendige personel til betjening af kraner og
andet maskinel pa byggepladsen.

Murer

Det grundmurede hus med barende facader var altdominerende
frem til midten af 1900-tallet. Murerfagets arbejdsomrade @ndredes
i starten af 1900-tallet til ogsa at omfatte stobning med beton - men
kun grovbeton, idet forskallingsarbejdet ved blot lidt finere stabning
var temrernes omrade.

Arbejdsomradet blev senere igen — efter midten af
1900-tallet — oget med montering af de delvis prafabrikerede
deek- og trappekonstruktioner af beton. Men samtidig mindskedes
murernes andel af det samlede arbejde med den aftagende grad af
udsmykning af bygningernes ydre, og indvendig med fremkomsten
af gipsstuk; senere igen med de tidligere omfattende, men ikke
mere kravede pudsearbejder. (Ogsa ydervaeggenes konstruktion
@ndredes, sa murens bageste baerende del blev erstattet af beton eller
letbetonelementer).

Murerens primare materialer: teglsten, kalk, sand/grus
og senere cement var alle lokale eller i det mindste indenlandske
materialer. Import var yderst begraenset og enten betinget af lokale
handelsforbindelser eller krav om sarlige produkter. Som det
eneste af byggefagene var der her to grupper: de faglaerte murere og
arbejdsmandene. Murerne stod for arbejdet med opmuring, pudsning
og tagdekning med tegl. Arbejdsmandene sergede for al betjening
af murerne som udgravning, opstilling af stillads, tilberedning
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af mortel, opbaring af materialer og renholdelse af pladsen. Med
betonens indtog kom arbejdsmandene ogsa til at std for (det grove)
forskallingsarbejde og stebning, ligesom senere sterstedelen af
arbejderne med de delvis prafabrikerede konstruktioner. Deres
tunge arbejde med transport af materialer internt pa pladsen lettedes
forst sent med indferelse af hejsevarker og til sidst kraner og
elevatorer. Ved andre byggearbejder, hvor indsatsen af murere var
lille eller helt fravaerende, kom disse arbejdsmend til at udgere en
med tiden anerkendt egen faggruppe: “jord- og betonarbejdere”.
Murernes arbejdsomrade og arbejdsgange endredes ikke stort
gennem tiden, men deres materialeudbud udvidedes ved anderledes
produktionsgange i tegl- og betonindustrien. Handstrygning af
teglsten blev overtaget af maskiner, teglbreending overgik fra at ske
i periodisk til kontinuerligt virkende ovne, og fremkomst af kunstig
fremstillet cement medferte nye stenprodukter og andre typer af
mortel end de alene kalkbaserede.

Efter 1960’erne var murernes arbejde i etageboligbyggeriet
stort set begranset til opstilling af letbetonvaegge, flisearbejde og
evt. skalmuring af ydervagge — hertil tagdekning med tegl i de fa
tilfeelde, hvor det forekom.

Temrer

Temrerfagets omrade var dels de grovere konstruktioner af trae
som vegge af bindingsverk og bradder, bjelkelag og tagvarker,
dels de finere som trapper og legning af breeddegulve. Brug af jern
i bjelkelag blev ogsa temrerens omrade, og senere ogséa det finere
forskallingsarbejde af tree i forbindelse med jernbetonkonstruktioner.
Temrerens arbejde omfattede desuden tagdekning med pap og
senere med de cementbaserede plane eller belgeformede plader.
De fleste af disse arbejder var imidlertid faktisk udtryk for
prafabrikation, idet tildannelse af bindingsvarksvagge, bjelkelag,
tagvarker og trapper foregik uafhengig af byggepladsens ovrige
arbejder, og sedvanligvis et andet sted. Konstruktionerne blev her
fremstillet (opsneret/afbundet), derefter skilt ad og transporteret til
byggepladsen, hvor der saledes blot var tale om samling af enkeltdele
og efterfalgende montage.

Samlinger i tomrerkonstruktioner udfortes stadig i de forste
artier af 1900-tallet traditionsmassigt med et minimum af andre
materialer end tree. Herefter begyndte anderledes samlingsmetoder
og materialer at vinde nogen indpas. Det var ligeledes det samme
vaerktej der anvendtes, og det var ferst efter midten af 1900-tallet,
at de forste eksempler pd elektrisk drevet handvarktej sas pa
byggepladser.

Fra 1930’erne og frem tabte temrerne andel i byggeprocessen
ved stadig storre brug af andre materialer end tree (og jern) til
etageadskillelser og indvendige vagge. Senere overgik ogsa
temrerens varkstedsarbejde 1 stigende grad til mere industrielle
fremstillingsmetoder.

Snedker

Snedkerfaget stod for fremstilling af dere, vinduer og fast inventar
som kekkenskabe og — i et mindretal af boliger — ogsa vag- og evt.
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loftpaneler samt leegning af parketgulve. Snedkerens produkter var
1 hejere grad end temrerens varkstedsarbejde, og kunne allerede i
1800-tallet i en vis udstreekning have karakter af lagerproduktion.
Snedkerens arbejde pa byggepladsen var begranset til montage af de
ferdige elementer og i evrigt tilpasning af det faste inventar.

Sadan var situationen stort set i hele perioden, men med
den forskel at verkstedsproduktionen ret hurtigt blev mekaniseret
(allerede 1 1880’erne oprettedes de forste maskinsnedkerier i
de storre byer). Med en stigende grad af standardisering fulgte
produktionsforhold svarende til den evrige industri, hvor der opstod
der- og vinduesfabrikker. Det hele kulminerede med fabrikation af
fuldt feerdige kekkenelementer i slutningen af 1950 erne.

Udgangsmaterialet for sdvel tomrer som snedker var importeret
tree. Dansk tree var 1800-tallet ud anset for et mindreveerdigt alternativ
og det var de nordiske lande, der leverede tre til den almindelige
husbygning. Importen af tree foregik alene med skib gennem
1800-tallet. Skibstransport af tree var i evrigt langt det almindeligste
ogsa 1 artierne derefter. Traditionelle handelsforbindelser (skibe
sejler helst ikke tomme) har derfor haft en vis betydning for ikke
blot hvilke lande der leverede, men ogsa hvilket udskibningssted der
var tale om.

Det importerede tre forekom i reglen med en vis (mindre) grad
af forarbejdning afpasset efter fagenes narmere specificerede brug.
Traart, dimensioner, bearbejdning og kvalitet i vrigt var beskrevet
ved udskibningsstedets navn. Den klassificering der 14 heri, har holdt
sig langt op i 1900-tallet, ogsa efter den lokalt betingede soverts
trafik opherte.

Maler

Midt 1 1800-tallet indbefattede malerens arbejdsomrade
overfladebehandling indenfor stort set al produktion, og arbejdet med
bygninger var kun en del heraf. Med den stigende industrialisering
og dermed specialisering knyttedes malerbehandlingen af produkter
til de enkelte fremstillingsvirksomheder. 1 starten af 1900-tallet
begyndte man derfor at tale om bygningsmalere som serskilt fag.
Malerens arbejde med den endelige overfladebehandling i byggeri
var dog i indhold sa godt som uzndret frem til 1960’erne, men i
mangde stigende pa grund af de stadig flere installationer gennem
tiden.

Alt synligt tree udvendigt og indvendigt blev malet eller
ferniseret/lakeret. Alle indvendige vegflader tapetseret eller
malet, lofter blev hvidtede og hertil kom sa malerbehandling af
de efterhdnden mange (synlige) ror. Alle disse arbejder foregik pa
byggepladsen og for den enkelte bygningsdel i de fleste tilfelde i
flere omgange. Midt i 1800-tallet fremstillede maleren selv langt
storstedelen af sine materialer. Frem mod arhundredeskiftet overgik
denne produktion til at foregd industrielt, men i mindre enheder og
beregnet pa lokal betjening. De fa og sterre malervareproducenter
herer til tiden efter midten af 1900-tallet.

1960’ernes etageboliger i form af montagebyggeri &ndrede
fuldstendig pa malerens indsats. Alt snedkerarbejde var begyndt
at blive leveret fuldt ferdigbehandlet pa byggepladsen ligesom



indfatninger, fodpaneler og alle montagelister i @vrigt. De almindeligt
anvendte begeparketgulve leveredes fardiglakerede. Tilbage var at
male indvendige vagflader og lofter, letbeton, og gipspladebekladte
vaegge efter spartling, og evt. synlige ror.

Blikkenslager

Blikkenslageren herer ikke med til de traditionelle bygningsfag.
Blikkenslagerens udgangsmateriale var oprindeligt tynde metalplader
(blik) af jern, kobber, zink og messing. Af disse fremstillede han en
meangde af forrige tiders almindeligt brugte husholdningsgenstande.
Faget fik forst nogen betydning i byggeriet i byerne i slutningen af
1700-tallet med begyndende brug af tagrender og nedleb af metal,
senere med inddaekninger i skifertage. Men fra midten af 1800-tallet
fik faget stadig sterre andel i byggeriet, dels ved udbredt brug af
(naesten) vandrette, metaldekkede tage, og dels ved fremkomsten
af de mange nye installationer i tiden efter 1850. Forst med indlaeg
af vand og gas (i starten kun gas til belysning, derefter ogsa til
madlavning) og dernast installation af vandklosetter.

Herefter kom centralvarme og varmt brugsvand, baderum
med flere installationer og sidst en stadig sterre brug af mekanisk
ventilation. Det er det fag vi i dag kender som VVS-faget.
Blikkenslagerens varkstedsarbejde 1 bygningssammenhang var
begranset til forarbejdning af blik, dvs. fremstilling af tagrender og
nedlebsrer, men ogsa med tilvirkning af inddaekninger, og det varede
ved til fabriksfremstilling overtog produktionen. Blikkenslagerens
arbejde foregik ellers pa byggepladsen. Altovervejende som
tilpasning og montering af andre og industrielt fremstillede materialer
(trukne og stebte ror af jern) og komponenter (vaske, taphaner, we-
skéle, radiatorer m.v.).

Nar der ses bort fra (store) @ndringer i udbud af materialer
og komponenter har dette arbejde ikke undergéet storre forandringer
i tiden frem til 1960’erne. Med enkelte af byggerierne i 1950’erne
forekom forsegsvis de forste fuldt monterede toilet/baderum som
hele komponenter. I det efterfolgende elementbyggeri blev VVS-
installationer i en vis udstreekning indstebt, senere altovervejende
fort som “skjult” i skakte, under gulve eller i inventar.

Glarmester
Glarmesterens arbejde i forbindelse med almindelig husbygning var
alene begranset til levering og isatning af ruder. Pa byggepladsen
kunne hans andel vere endnu mindre, og begranset til is@tning af
ruder i faste rammer — is@tning af glas i gdende rammer var ikke
nedvendigvis byggepladsarbejde. Fremstilling af vinduesglas foregik
frem til slutningen af 1800-tallet manuelt. Det skete ved blaesning af
en kolbe, som derefter blev afskéret fra piben og heftet til en stang.
Ved rotation af stangen blev glasmassen slynget til en cirkular plade,
hvoraf de (optimalt set) kvadratiske rudesterrelser blev skéret — og
resultatet var det kendte ‘Dannebrogs vindue’ med de sprossedelte,
storre underrammer.

Mod arhundredeskiftet fremkom produktion af maskintrukket
glas, og med denne fremstillingsmetode kunne almindeligt planglas til
vinduer fas 1 hidtil usete sterrelser. Dermed forsvandt de underdelende

sprosser i gaende rammer, og der opstod ogsa nye vinduestyper med
(meget) store ruder monteret i faste rammer og flankeret af mindre
gaende rammer. Senere igen @ndredes fremstillingsmetoden til den
vi kender i dag, hvor den smeltede glasmasse langsomt fremfares og
afkeles flydende pa et lag af tin. Brug af forsatsvinduer havde vearet
kendt siden slutningen af 1800-tallet, og ofte som lese partier til
montering i vinterhalvaret. Vinduer med forsatsrammer begyndte at
blive mere almindeligt brugt i 1920’erne og ikke bare i nybyggeriet,
men ogsa som forbedring/modernisering i det eksisterende. I
1930’erne fremkom vinduer med 2 lag glas i koblede rammer, og
det blev standard indtil vinduer med tolagsruder (termoruder) afloste
1 1960’erne.

Elektriker

De forste og fa elvarker opstod i Kebenhavn i 1880’erne. De var
privatdrevne og begranset til forsyning af en enkelt karré. Allerede
i artiet efter kom kommunalt drevne verker i de sterre byer, og der
opstod et helt nyt fag - elektrikeren. Elektrikeren er den eneste af
byggeriets primzre fagfolk, der helt fra starten kun har beskaftiget
sig med montage pé byggepladsen. De elektriske installationer i det
tidlige (etage)boligbyggeri omfattede kun belysning. Installationerne
var i den enkelte bolig i almindelighed begranset til ledninger lagt i
en klemliste langs loft og vaegge i entre/korridor, og herfra fort videre
til stik i metalror lagt i etageadskillelser eller indrillet i vaegge.

I 1930’erne begyndte elektrisk udstyr sa smat at dukke op
i kekkenerne (keleskab, ovn og kogeplader). Senere fulgt af en
stigende maengde af elektrisk drevne sméapparater. Alt i alt gav det
mere arbejde til elektrikeren, men det foregik uandret ved leegning
og indrilning af rer, opsatning af daser, treekning af ledninger i rer og
til slut montering af afbrydere eller faste armaturer.

Forst med brug af prefabrikerede betonelementer og
indstebning af rer i 1960’erne blev der @ndret en smule pa denne
praksis og noget af arbejdet blev flyttet til fabrik. For bygningerne
som helhed medferte elektrisk drift af felles faciliteter som vaskeri -
og det seneste krav om mekanisk ventilation - blot en sterre indsats.
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BYGNINGSDELE

Helt frem til slutningen af 1900-tallet kunne stort set alle almindelige
bygninger overordnet set beskrives som bestaende af 5 primzre
bygningsdele: Fundament, yder- og indervaegge, etageadskillelse og

tag. | den store del af den almen byggetekniske litteratur og delvis i
bygningslovgivningen er det ogsa denne opdeling der har varet anvendt
i tiden frem til midten af 1900-tallet. Herefter begyndte sa smat andre
betegnelser at foreckomme, sasom: Barende konstruktion, klimaskaerm,
kompletterende bygningsdele og aptering. Men uanset nye benavnelser
i byggeriet mere generelt, som i en vis udstrakning er nedvendiggjort af
nye bygningsformer- og konstruktioner, kan langt den overvejende del af

etagebolighyggeriet stadig opdeles i og beskrives som tidligere.
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[llustration: Jesper Engelmark

Ved byggeri er viden om den patenkte bygnings vaegt og kendskab til den aktuelle grunds bareevne gensidigt athengige, og valg af funderingsmetode dermed bestemt af kendskab til dem begge. Det
traditionelt murede byggeri med forholdsvis sma spaend og dermed mange barende vaegge er nok tungt, men med facadernes stigende tykkelse nedefter vokser ogsa det tvaersnit vaegten er fordelt over,
og der er pa det nzrmeste tale om et konstant forhold mellem belastning og barende vederlag uanset antallet af etager. Tykkelsen af gavle/ende- og bagmure og indvendige barende vagge er derimod
(stort set) den samme uanset bygningshejde, og her vil et stigende antal af etager dermed give en sterre vagt pr. arealenhed i nederste tvaersnit. I facader er vaegten ca. 3 kg. pr. kvadratcentimeter ved
overgangen til fundamentet — i de andre tilflde op mod det dobbelte ved 5-6 etages bygninger. Ved byggeri i omrader uden tidligere bebyggelse og med rimelig kendskab til lokale jordbundsforhold har
man saledes i almindelighed haft den nedvendige viden til erfaringsmassig bestemmelse af fundamenters udformning.
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FUNDAMENTER

Alle ydervagge og baerende indervaegge er i det murede og traditionelt
opferte (etage)boligbyggeri funderede. Fundamenternes udformning

og storrelse er i ovrigt afpasset efter forekommende jordbundsforhold.
Ud fra en grov opdeling i fast og blad bund er anvendt enten
linjefundamenter direkte anlagt pa byggegrubens bund eller punktvis
fundering. Under alle forhold skal funderingens underside vare under
frostfri dybde, og det vil altid vaere tilfaeldet for linjefundamenter, hvor der

er en kalderetage.
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Supplerende jordbundsundersegelser har man tidligere kunnet foretage med jordspyd og/eller vingebor, men sadanne metoder har nappe veret videre brugt i almindelig husbygning. Problemer med senere
svigtende fundering vil derfor som regel optraede enten i tidligere bebyggede omrader, eller steder hvor terraenet af andre arsager har veret udsat for forandringer. Det kan f. eks. vare udgravninger eller
péfyldninger som i tidens lob er glemt, og sd kan drsager ogsa findes i seenkning af grundvandsstand. Endelig kan det vare af betydning, hvorvidt der er taget hensyn til decentral belastning af fundamentet. I
det byggeri der efterfulgte det murede og ellers traditionelt opforte, er bedommelse af jordbundsforhold og udformning af fundering overgaet til at vaere specialisters arbejdsomrade.

19



FUNDAMENTER

FUNDAMENT AF MURVZAERK

ANVENDT
TYPE 1 1850-1890
TYPE 2 1890-1920

I @ldre byggeri er fundamenter og
keeldervaegge opfort af murvark - som
regel af hardt breendte mursten og

ofte med hydraulisk mertel. Athangig
af lokale forhold kan fundamenter
helt eller delvist besté af natursten
(kampsten). Hvor bundforholdene har
kreevet det, er fundamenter anlagt pa
slyngverker eller ple.

Hen mod slutning af 1800-tallet
forsegtes problemer med opstigende
grundfugt i stigende grad undgaet ved
inleg af fugtstandsende lag (membran),
bade mellem fundament og keldervag
og over terren mellem kaelderveg og
ydervaeg/facade.

JORDBUNDSFORHOLD

Supplerende jordbundsundersegelser

har man tidligere kunnet foretage med
jordspyd og/eller vingebor, men sadanne
metoder har neppe varet videre brugt i
almindelig husbygning. Problemer med
senere svigtende fundering vil derfor som
regel optrade enten i tidligere bebyggede
omrader, eller steder hvor terrenet af andre
arsager har varet udsat for forandringer.
Det kan f. eks. vaere udgravninger eller
pafyldninger som i tidens lob er glemt, og
sa kan arsager ogsa findes i senkning af
grundvandsstand.

Endelig kan det veere af betydning, hvorvidt
der er taget hensyn til decentral belastning
af fundamentet. I det byggeri der efterfulgte
det murede og ellers traditionelt opforte,

er bedemmelse af jordbundsforhold og
udformning af fundering overgaet til at
vare specialisters arbejdsomrade.

BJALKELAG OVER KZALDRE

Ved bjelkelag over keldre er der
sedvanligvis blot opsat rer og pudset
direkte pa indskudsbradderne,

nar kalderen alene skulle tjene til
opbevaring.

KALDERGULV

OPSTIGENDE GRUNDFUGT

Opstigende fugt via fundamenter har man
tidligt veeret opmeerksom pd, og iser i
forbindelse med indvendige vaegge af
bindingsvark eller veegge opmuret i lersten.
Problemet har vaeret omfattet af lokalt
afvigende lovgivning, som ofte ogsa har
inddraget keeldervaegge mere generelt. Som
fugtstandsende lag er anvendt skifer, glas,
asfaltpap eller lignende.

Bindingsverksvagge er kun undtagelsesvis
fort til keelder, og her er indvendige
(bzrende) vaegge udfert som grundmur.

1:50




FUNDAMENTER

FUNDAMENT AF BETON

ANVENDT
TYPE 3 1920-1940
TYPE 4 1940-1960

Kelderydervaegge af beton findes i
byggeriet fra slutningen af 1800-tallet, men
blev forst almindeligt brugt efter 1900.

I starten med tykkelse som det murveerk

de erstattede, senere med en tykkelse
svarende til det direkte overliggende.
Foranstaltninger mod opstigning af fugt fra
grunden var oprindeligt begrundet i brug af
bindingsveark eller lersten til indervagge.
Mod slutningen af 1800-tallet blev det mere
almindeligt ogsa ved grundmurede vaegge,
og i de sterre byer et lovkrav, at anbringe
et fugtstandsende lag, dels umiddelbart
over fundament og dels et lille stykke over
terren.

FUNDAMENT AF BETON ——

I slutningen af 1800-tallet erstattes
de tidligere murede fundamenter og
keeldervaegge af beton, der var langt
mindre fugtfelsomt og som gav mere
torre og anvendelige keeldre.

Opstigende grundfugt var herefter et
mindre problem end tidligere og var
primert forekommende, hvor den
anvendte beton eller selve stebningen
heraf havde veret af ringe kvalitet.

FUNDAMENTKLODS

FUNDERINGSMETODER

LINJEFUNDAMENT

Linjefundamenter pa fast bund er som oftest
blot en bredere udgave af vaggen oven over og
udfort af samme materiale — dvs. murvark (evt.
murverk og natursten) eller beton. Ved bledere
bund er linjefundamenters bredde tidligere blot
oget ved en underliggende trakonstruktion af
tommer lagt i en eller flere retninger og afsluttet
med et plankedak, hvorpd vaeggen er opfert og
aftrappet i bredde (slyngvearksfundering).

PLANKESTRAK

Under barende indervagge kan man undertiden
treeffe pa sdkaldte plankestrak - det er
treeplanker som er lagt i en eller flere reekker
uden tvaergaende forbindelse og i murens
leengderetning. Udover at forsterre den barende
flade har plankerne ogsa tjent som udjeevning
af grunden.

GLASBYGGESTEN

Lagt i gitter

K/ZALDERGULV AF BETON

PZALEFUNDERING

Ved dybere liggende baredygtige lag er anvendt
pelefundering — dvs. nedramning hertil af pale
af tree, senere af beton. Over palene er anbragt
en treekonstruktion svarende til slyngverk.

Der kan ogsa forekomme tilfeelde, hvor denne
vandrette treflade er erstattet af en udstebning
med beton. Brug af tre ved fundering fordrer
konstant hejere vandstand end placering af
treekonstruktioner. Det har altid veret kendt og
iagttaget men senere tiders grundvandssenkning
har ofte medfert skader.

Leerebogslitteraturen fra anden halvdel af
1800-tallet opregner flere funderingsmetoder
end de her naevnte'!

1 Men det ma antages, at brug af sadanne har vzret begranset, fordi omkostningerne ikke har kunnet rummes inden for de okonomiske rammer, (etage)boligbyggeriet har varet underlagt. 1:50
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YDERVZAEGGE

Ydervagge er enten tunge eller lette, barende eller ikke-barende.

Tunge ydervagge er af murvaerk eller beton, pladsstabt eller opbygget
af preefabrikerede elementer. Berende, murede ydervagge bestar af
massivt murvaerk - ikke barende som regel ogsa, men kan som gavle af
ringe udstrakning vaere opfert som hule mure med faste binderkolonner.
Ydervagge af pladsstobt beton forekommer sandsynligvis kun barende.
Nar ydervagge af beton er opbygget af elementer, enten som sandwich
konstruktioner eller efterfalgende bekladte (f.eks. med skalmur)
forekommer de bade som bzarende og ikke-barende. Under alle forhold
indgar tunge ydervaegge som stabiliserende elementer i bygningens
konstruktion til forskel fra lette ydervagge. Lette ydervaegge er ikke-
baerende, og deres last overfares via etageadskillelserne til de baerende
dele. Sadanne vagge er altovervejende opbygget som traskelet,

men kan ogsa forekomme udfert af tyndere murveerk eller letbeton.
(Herudover kan navnes den sakaldte curtain wall, en let ydervaeg nasten
kun bestaende af glaspartier som var kendt stof allerede fra midten af
1900-tallet).
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YDERVAGGE

OVERSIGT

1850 1860 1870 1880 1890 1900

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Barende ydervagge

Murveerk - tegl massiv
Murveerk - tegl hulmur

Beton - pladstgbt

Beton - elementer

Beton - sandwichelementer

Ikke-baerende ydervagge

Murveerk - tegl (gavle)

Murveerk - tegl (facader)*

Beton - pladstgbt

Beton - elementer

Beton - sandwichelementer

Traeskeletkonstruktion

* skalmuring
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MUREDE YDERVAGGE

MURET FACADE MOD GADE

ANVENDT
TYPE 1 1850-1890

Murede barende ydervagge - facade mod
gade og gard - er opfort med stigende
tykkelse fra top mod bund. Men det
geelder kun partierne mellem vinduerne
(murpillerne) og over dem. Alt efter lokale
forhold er tykkelsen i overste etage 1-1/2
sten. | etagerne under stiger tykkelsen
med 1/2 sten enten etagevis eller 2 etager.
I bygninger over 5 etager i de sterre byer
er tykkelsesforegelsen herefter 1/2 sten pr.
ekstra etage.

SKEL

Murede barende ydervagge findes ogsa
opfort i skel, og som brandmure uden
storre abninger som vinduer og dere.
Sadanne ydervagge er almindelige i det
tidligste byggeri, hvor side- og baghuse
ofte forekommer. Deres tykkelse athenger
af lokale forhold (lovgivning) og er min.
1-sten i overste etage, stigende nedefter til
2-sten i keelderen i det hojeste byggeri i de
storre byer. Disse vaegge er i reglen opfort
med stedvis tyndere partier (bleendinger/
sparenicher) 1 vaegge tykkere end 1-sten.

TRAPPERUM

Ud for trapperum forekommer facadevagge
med mindre tykkelse idet mellemreposer
bares af tvaervagge og derfor ikke belaster
ydervaeggen

KARNAP

Udbygninger (karnapper) pa facader som
ikke er fort i bund, er opfort pa udkragede
dele af etageadskillelserne. Murede
ydervagspartier i sddanne karnapper er
derfor sjeldent over 1-stens tykkelse.

KOKKENTRAPPER

Ydervagge om kekkentrapper som skyder
frem foran facaden har altovervejende
samme tykkelse 1 hele hejden - 1 1/2 sten,
men ved heje bygninger ofte 1/2 stens
yderligere tykkelse i stue- og kelderetage.
Sadanne vagge barer kun egen vagt.

GAVL

Murede og ikke-berende ydervaegge er
typisk ende- eller gavlmure. De er i det
tidlige byggeri placeret i skel eller sa taet
pa, at de fungerer som brandmure: altsd er
de uden storre dbninger, vinduer eller dere.
Nar de er udfert i massivt murveerk, har de
stort set samme tykkelse som de tilsvarende
bagmure. (Betegnelsen bagmur bruges idag
om den barende bageste del af en hulmur
eller skalmur). Afhengig af lokale forhold
kan ende- eller gavlmure vare opfert hule
og med faste bindere, men i reglen kun
som vaegge af mindre storrelse og efter
dispensation.

SKALA
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MUREDE YDERVAGGE ANVENDT

MURET YDERVZAEG MED MURPLANKER TYPE 2 1990-1920

I det @ldre byggeri er vindueshuller
overlukket dels af murbue eller stik og dels
af murplanker (vinduesoverliggere).

Murbue/stik beerer det overliggende
brystningsparti pa typisk 1-stens
tykkelse, mens murplankerne barer det
bagvedliggende murvzrk, som aftager
med ydervaeggens hojde. Murplankerne
barer dermed ogsa en del af lasten fra
etageadskillelserne.

MURET STIK

Overlukning af vindues- og derhuller er i
det tidlige byggeri foretaget med murede
buer eller stik til baering af det overliggende

brystningsparti.
%%% VINDUESOVERLIGGER
%&%@ Det bagved liggende murvaerk
%\% bag det murede stik er baret af
VINDUE 1\\%{%% % murplanker af tre med en tykkelse
Gennem hele perioden har dere og
vinduer udfort i trae veeret anvendt. [
1850’erne introduceredes stobejern som
byggemateriale, og fra 1860’erne anvendtes
stobejern til sma vinduer, fortrinsvis

tagvinduer.

Vinduer med 2 lag glas har varet kendt
siden slutningen af 1800-tallet, og i
form af det inderste lag kun monteret i
vinterperioden — sdkaldte forsatsrammer,
men kun i en forsvindende lille del af
byggeriet.

BRYSTNING

‘\‘.V SALBENK

(brystninger) er fra 1/2 til 1 sten tykke igen Skrét afskaret mursten
afhaengig af lokale bestemmelser

Partierne under vinduer og mellem pillerne

1:20




MUREDE YDERVAGGE

PUDSET YDERVAG MED JERNDRAGER

ANVENDT
TYPE 3 1920-1940

En nyskabelse i produktionen (ved
‘trekning’) af vinduesglas i starten af
1900-tallet medferte storre/bredere vinduer.

Overlukning af de sterre vindueshuller
beted brug af jerndragere, der blev det
almindelige i byggeriet et par artier senere

- i serlig grad i byggeriet fra 1930erne,
hvor byggeriet i ovrigt er karakteriseret

ved udstrakt brug af jernkonstruktioner i
ydervaegge, typisk ved karnapper og altaner.

BRYSTNING

JERNBJZALKE

I det senere byggeri og ved sterre dbninger
er brugt jernbjelker, ogsa kaldet profiljern,
som her ogsa ofte indgar som aflastende

i det murede stik. (Der er nzermere tale

om at jernbjaelken hviler af pa I profilet
snarere end der er tale om et muret stik)
Med materialeknaphed under 2. verdenskrig
og i tiden efter ses igen brug af tre til
overlukning af vindues- og derhuller.

VINDUER

I byggeriet fra 1930’erne og frem vandt
vinduer med koblede rammer frem, og det
blev mindste krav til varmeisolering af
vinduer i BR-61. Her ses forstatsramme.

I en periode fra omkring 1930 og 10 ar frem
anvendtes ogsa dere og vinduer tilvirket

i jernprofiler ud fra ensket om at opna sa
smalle karmprofiler som muligt (specielt
populert i forbindelse med Modernismens
fremkomst i disse ér).

1:20
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MUREDE YDERVAGGE

HULMUR

ANVENDT
TYPE 4 1940-1960

Pga. materialemassig og ekonomisk
knaphed var den hule mur en oplagt
mulighed for at spare ressourcer, hvor
bygningens bareevne ikke kraevede massivt
murvark. Forst omkring 2. verdenskrig
blev den hule mur en udbredt konstruktion
1 byggeriet, og ikke for end 1960’erne

blev det tilladt at anvende hule mure som
barende konstruktion i etageboligbyggeri.
Hulmuren blev 1 begyndelsen opfort med
faste bindere til at optage vindpavirkninger
og de lodrette krafter i bygningerne.

Det betyder at bade for- og bagmur er
barende, og derfor er det ikke umiddelbart
synligt i facaden, at muren er hul. Humure
forekommer med og uden isolering.

Tl hejre er snittet gennem armeret bjlake
1 dekket.

FAST BINDERSTEN

Denne ikke-barende ydervaeg bestar af et
traeskelet, som 1 de faste partier indvendigt

er bekleedt med gipsplader og udvendigt

med eternit. Varmeisolering er vist som 7

cm mineraluld, der var minimumskravet i
1960-erne, men som i det senere byggeri er
oget vaesentligt. Isoleringen er afdekket af en
vindtet plade, og mellem denne og eternitten er
et hulrum ventileret med udeluft.

1:20




YDERVAGGE

PRAFABRIKEREDE BETONELEMENTER

ANVENDT
TYPE 5 1960-2000

Bearende ydervagge som facader opbygget

af preefabrikerede betonelementer blev ogsa
forsegt brugt i 1950ernes etageboligbyggeri i
mindre omfang. Tunge og barende ydervaegge
som gavle er derimod den dominerende del og
indgar i byggerier bestaende af tvargaende,
baerende vaegge opfort af preefabrikerede
betonelementer. Sddanne ydervagge kan
ligesom facader vare opbygget af sandwich-
elementer eller elementer som efterfolgende er
bekladt, og som oftest med en skalmur af tegl i
1/2 sten tykkelse.

YDERVAG

Denne ikke-berende ydervag bestar af et
traeskelet, som 1 de faste partier indvendigt

er bekledt med gipsplader og udvendigt

med eternit. Varmeisolering er vist som 7

cm mineraluld, der var minimumskravet i
1960-erne, men som i det senere byggeri er
oget vaesentligt. Isoleringen er afdaekket af en
vindtet plade, og mellem denne og eternitten er
et hulrum ventileret med udeluft.

LETTE YDERVAGGE

Faste partier i lette ydervagge opbygget pa
treskelet er almindeligvis beklaedt udvendigt
med plader af asbestcement — men trae

kan forekomme brugt savel som metal.
Indvendig bekladning er normalt gipsplader.
Varmeisolering i form af mineraluld vil altid
findes, men i varierende tykkelser. Efter BR-
61 dog som min. 7 cm mineraluld og efter
BR-95 som min. ca. den dobbelte tykkelse.
Undtagelsesvis ses andre konstruktioner/
materialer anvendt.

YDERVAG PLADSSTOBT BETON

Tunge og barende ydervaegge af pladsstobt
beton findes forsegsvis brugt i 1930ernes
boligbyggeri, og igen i efterkrigstidens mange
spredt forekommende eksperimenter. Her

blev der anvendt nye metoder til foragelse

af boligbyggeriets omfang og effektivitet pa
grund af den store eftersporgsel og manglende
fagleerte arbejdskraft. I denne peride afprovedes
stort set alle forskallingsmetoder ogsd hvad
angik indvendige, berende vagge.

VINDUESPROFIL

Deore og vinduer udfort i aluminium eller
plast begyndte mere alment at blive brugt i
1970’erne.

TERMORUDER

I BR-82 kunne kravet til varmeisoleringsevne
af vinduer kun opfyldes med brug af forseglede
ruder — termoruder. Stort set alle vinduer og
altandere er udskiftet siden bygningernes
opferelse - og ofte mere end én gang.

1:20
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ETAGEADSKILLELSER

Etageadskillelser er enten udfert som bjalkelag eller som dakskiver
af beton. De forskellige typer af etageadskillelser er ens opbygget,
uanset om bygningen har langsgaende eller tvaergaende baerende
vaegge. Forskelle er alene at finde i samlingen med sadanne vagge.
Bjeelkelag med bjalker af trae eller jern er i princip ens opbygget og
med tra som overvejende sekundart materiale: gulv-, indskuds- og
forskallingsbraedder. Bjaelkelag af jernbjalker findes ogsa udfyldt med
murvaerk (kappedzk) eller beton. Dk af jernbeton er enten massive
plader stobt pa stedet eller skiver bestaende af praefabrikerede, storre
elementer. Betondak kan ogsa vare opbygget af mindre enheder med
andre indgaende materialer og samlet/udsteobt pa stedet (kombinerede
dak/hulstensdzk).
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ETAGEADSKILLELSER

TRABJEALKELAG

ANVENDT

TYPE 1 1850-1890
TYPE 2 1890-1920

MURLAGTE

GULVBRADDER

Gulvbradder er samlet med fer og not, og
har seedvanligvis en tykkelse pa knapt 3 cm

INDSKUD

Mellem bjalkerne er anbragt (indskudt)

et breeddelag af 2,5 cm tykkelse, som

enten hviler i noter i bjeelkesiderne eller pa
pasemmede leegter. Pa dette breeddelag er
udlagt et 5 cm tykt lerdaekke, der oprindelig
skulle tjene som brandhammende
foranstaltning. Med indferelsen af lukkede
ildsteder, senere centralvarme og elektrisk

I bygninger med indvendige, tvergdende
vaegge af bindingsveark indgar bjaelker i
disse vaegge. Ved gavlvaegge og indvendige,
tvaergdende vaegge af grundmur er bjelker
placeret op til og som stotte for veeggene.

I det tidlige byggeri er bjelker aflagt pa

en gennemgdende rem af tre (murlegte)
1de berende vaegge — savel 1 facader som
hovedskillevaegge — i det senere pa rem

af profiljern eller mindre stykker tre til
fordeling af lasten. Som fugtsikring af
indmurede bjelkeender ses undtagelsesvis
anvendt omvikling med tjeerepap, ellers er
det normalt nok blot at undga teet ommuring
omkring bjelkerne sa traeet holdes tort.

FORSKALLING

Pé bjlkelagets underside er opsat braedder
af ca. 2 cm tykkelse med en indbyrdes
afstand af ca. | cm og beklaedt med rerveev,
hvorpa der er pudset.

BJALKE

Bjeelker er normalt temmer med kvadratisk
tvaersnit — evt. lidt hejere end bredt — og
oplagt med en indbyrdes gennemsnitlig
afstand pa lidt under 1 meter. Med
almindelige husdybder pa 9-10 meter,

med spand fra facade til facade og
mellemunderstottet pa langsgaende
(hoved-) skillevag, er bjelkedimensionen

belysning blev indskuddet tillagt andre 17,5 x 17,5 (i det tidlige byggeri) eller

funktioner (varme- og lydisolering),
og lerlaget blev ofte erstattet af andre

materialer.

MURANKER

Bjeelker er i det tidlige byggeri som oftest
gennemgaende i ét stykke fra facade til
facade. Senere er det mere almindeligt med
samling over hovedskillevaeggen. En del
af bjelkerne — gerne hver 3. (lovkrav) —
tjener som stptte for facaderne og er derfor
forsynet med indmuringsankre af jern.

20 x 20 cm. Bjelker med halv bredde
kan forekomme, hvor bjelkeafstanden er
mindre end den normale — typisk op mod
grundmurede, tvaergdende vagge.

Det samme gelder bjelker placeret op til
og langs med gavlvegge, hvor ankre er
anbragt med en tilsvarende afstand, dvs.
knapt 3 meter. Hvor bjalker ikke kan
aflegges 1 mur, er foretaget udveksling
(typisk ved skorstene og 1 trappers reposer),
men ogsa ved hejtsiddende vinduer, f.eks. i
en kelderetage.

1:20
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ETAGEADSKILLELSER

JERNBJZALKELAG

ANVENDT
TYPE 3 1920-1940

Bjelkelag med traegulv, indskud og

pudset loft, og hvor alle bjelker er af jern,
forekommer sjeldent. Eksempler herpé skal
iseer findes i 1930’ernes byggeri. Derimod
indgdr jernbjelker ofte i trebjelkelag,

hvor der af belastningsmessige arsager

har varet brug for sterre bereevne. Det
gaelder typisk ved karnapkonstruktioner

og delvis ved altaner. Men ogsd ved
forskellige rumdybder enten indenfor
samme bygningstversnit eller et varierende,
med samtidig krav om ensartet tykkelse af
etageadskillelserne i alle rum.

JERNDRAGER

som folge af bredere
vindueshuller

< \
DN

&

VADRUM

Brug af jernbjalker partielt i trebjelkelag
findes ellers ved baderum med vandtatte
gulve. Her er underlaget for den normalt
brugte terrazzobelegning udstebning med
beton mellem jernbjaelker. Partielt brugt er
sadanne jernbjalker stort set udfert som
tilsvarende bjalker af tree. Forskelle er at
finde 1 jernbjaelkernes anderledes materiale
og deres I-formede tveersnit, og dermed

KAPPEDAK

Jernbjelkelag med murede, flade hvaelv
som spender mellem bjelkerne, blev brugt
fra slutningen af 1800-tallet som alternativ
til treebjeelkelag over (sarlig fugtige)
keeldre eller som dek i port- eller gardrum.
Sadanne konstruktioner benavnes ogsa
"kappedzk’. Jernbjelkelag med udstebning
af beton mellem bjalkerne — som brugt

i baderumsgulve, men i sterre partier —
afleste gradvis kappedakket i de forste
artier af 1900-tallet.

LAGTE

INDSKUDSLAG

INDSKUDSMATERIALE

FLANGETRA

JERNBJALKE

nedvendig brug af ‘flangetra’ i forskellige
udformninger til baering af gulv, indskud

og forskalling. Forskelle i ovrigt henger
sammen med jerns og tras egenskaber 1
forbindelse med fugt- og brandpavirkning,
og derfor i afvigende metoder ved
aflegning i berende mure og udformning af
udvekslinger omkring storstene.

1:20
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ETAGEADSKILLELSER

MASSIVE DEK

ANVENDT

TYPE 3 1920-1940
TYPE 4 1940-1960

Massive betondaek som etageadskillelse
forekommer fra 1930’erne og frem mod
slutningen af 1960’erne, hvor der sker et
skift til preefabrikerede elementdaek.

Dak som massive jernbetonplader og
stobt pa stedet findes som enkelt- eller
krydsarmerede dek - atheengig af mangde
og placering af de berende vaegge. 1 det
almindelige boligbyggeri med spand

pa op til 5 meter er pladerne 12-15 cm
tykke. Dimensioneringen er foretaget

efter beregninger i hvert enkelt tilfelde,

og 1 modsetning til dimensionering af
bjaelkelag, hvor blot tabeller over baereevne
af bjelker blev brugt. Vederlagsdybde

for jernbetondaek i det murede byggeri

er almindeligvis 2-sten. I ydervagge er
udlagt asfaltpap i vederlagene. Mindre
huller til f.eks. gennemforing af rer er
afsat ved formarbejdet og evt. svaekkelse
modvirket ved indleg af ekstra jern. Sterre
huller er understettet af bjeelker stobt
samtidig med deekket, hvilket ogsd gaelder
kantforstaerkninger.

Med massive jernbetondak optradte et nyt
problem, kondens pa daekkenes underside
op mod ydervagge. Som lesning pé dette
problem er derfor (seedvanligvis) lagt et

ca. 50 cm bredt lag kork (2-3 cm tykt) eller
treuldbeton (5 cm) 1 formen inden stebning,
hvilket seedvanligvis har medfert en tykkere
dzkplade end nedvendig alene af hensyn

til baereevne. Samme losning er brugt ved
altaner udfert som udkragende daekskiver.

VADRUM PA BETONDZAEK

Vandtette gulvbelagninger (baderum) er
opbygget direkte pa betondaekket — evt.
uden fugtstandsende membran i de tidligste
udgaver, hvor terrazzo-belegningen var
almindelig og blev betragtet som helt tet.

BETONDAK

Modsat bjlkelag er det baerende element
her en plade. Opstilling af indvendige,
ikke-bzrende skillevaegge er derfor ikke
forbundet med supplerende konstruktive
elementer. Det kan ske ensartet og overalt,
forudsat en dimensionering af deekket som
svarer hertil. Udlaegning af treegulve er
ligeledes enkel, og gulvbraddernes tykkelse
afpasset afstand mellem stroer udlagt pa
dekket og sedvanligvis opklodset punktvis
til plan overflade.
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ETAGEADSKILLELSER

HULSTENSDAK

ANVENDT
TYPE 4 1940-1960

Massive daek af beton stebt pa stedet
kraevede et omfattende og bekosteligt
forskallingsarbejde: stebeflader af
kantskarne, tetliggende braedder og
kraftigt understottet pga. veegten. Som
alternativ til sddanne daek fremkom der
en del konstruktioner i 1930’ernes og
efterkrigstidens byggerier.

De er alle karakteriseret ved en gennem
tiden stadig forenkling og billiggerelse

af forskallingsarbejdet. Det skete ved

brug af stadig sterre faerdigfremstillede
elementer og i evrigt forenkling af arbejdet
pa byggepladsen. Disse typer omtales

over en bred kam som hulstensdek, hvor
de fabriksfremstillede elementer er af tegl
eller beton af forskellig rumvaegt alt efter
konstruktionernes virkemade.

HULSTENSDAK

Teglelementerne udlegges pa forskalling,
som athengig af deres storrelse speender
helt fra braedder pr. 25 cm til planker

pr. 2-3 meter. Sidstnavnte er delvis
selvforskallende. Efter udleegning placeres
armeringsjern, og der udstebes mellem
elementerne - evt. ogsa oven pa ved

krav om sterre bareevne. Elementerne

er udformet efter, og det anvendte
materiale er bestemt af, om de indgér som
trykoptagende eller blot udfyldende i det
feerdige deek. Aflegning pa barende vaegge,
udforelse af abninger og andre forhold,
cksempelvis ved altaner, er system- eller
fabrikantatheengige. Men alle bygger pa
princippet i jernbeton om tryk pa beton/tegl
og trek i jern.
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ETAGEADSKILLELSER

PRAFABRIKEREDE HULDZAK

ANVENDT
TYPE 5 1960-2000

Deak udfort af elementer fremstillet

pa fabrik og med sa stor en storrelse/
vaegt, at kranmontage var nedvendig,
fandt anvendelse allerede i 1950’ernes
eksperimenterende byggerier. Deekkene
var tillempet den enkelte entrepreners
system. Med 1960’ernes modulbaserede
byggeri og ensker/krav om generelt
anvendelige bygningsdele i hele landet
fremkom industrielt fremstillede, ensartede
og producent uathengigt udformede
dzkelementer.

PRAFABRIKEREDE HULDAK

Dakelementerne havde en standardbredde
pa 120 og 240 cm og med standardlengder
som multiplum af 30/60 cm, i begranset
omfang udgéende fra 240 cm.

Udformning og detaillesninger af sadanne
elementer og deres forhold til andre
bygningsdele har principielt ikke undergaet
storre forandringer siden hen. Det har
fremstillingsprocessen derimod. I dag

er dekelementer produceret i ‘lobende
leengder’afskaret efter onsket mal i lengden
og med standardbredde 12M (120 cm).

LOFTER

Lofter er i reglen péfert et pudslag ved
sdvel pladsstebte, massive daek som ved
hulstenskonstruktioner pa grund af de
ungjagtigheder, der er ssmmenhangende
med arbejder udfert pa en byggeplads.
Forst med fremkomsten af egentlige,
prefabrikerede dekelementer stobt pa
fabrik og med brug af stalforme, kunne
pudsning af lofter undgas. Gulve og lofter
er forst udlagt/ferdigbehandlet efter
opsatning af indvendige skillevagge. [
dag er dekelementer produceret i ‘lobende
leengder’ afskaret efter mal i lengden og
med standardbredde 12M (120 cm).
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ETAGEADSKILLELSER

OVERSIGT DAKTYPER

1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Etageadskillelser
Treebjzelkelag |
Jernbjeelkelag 1
Tree/jernbjeelkelag THERRRRRRII T T
Kappedaek ey
Beton - pladsstgbt I i

Beton - elementer

Hulstensdaek

Trapper - tree

Trapper - beton

Hulstensdaek *

Daek oplagt pa spredt forskaling:

BAUMA

m. elementer af tegl m
MAMMUT som indgar trykoverfgrende

i konstruktionen
NYBO
HC m. elementer af beton
DANA m. elemter af beton

trykoverfgrende m
LM m. elementer af letbeton

kun udfyldende

Daek oplagt med stgrre spaend:

DURISOL m. elementer af letbeton, som kun er udfyldende
og som under udstgbning kun behaver at

understogttes pr. 50 cm

STALTEGL m. elementer af tegl, dels i form af bjeelker og
dels som udfyldende, indgar dog i feerdig

konstruktion ogsa som trykoverfgrende

LIND m. elementer af jernbeton i form af bjaelker
og udfyldende elementer af tegl, pastebning af
overbeton er derfor ngdvendig, understgtning af

bjeelker helt op til 300 cm

KALLTON som LIND blot med udfyldende elementer af beton

ROMA bestéar af fabriksfremstillede teglelementer,
armerede og udformet som 25 cm brede bjeelker

og med spaend op til 6 m

BISON som ROMA, men er udfert i beton, stebt i feerdig

leengde og spaend

De to sidste deektyper behaver ikke understgtning
under oplaegning. Begge typer kan ses som de farste
egentlige praefab daekelementer brugt her i landet.

* | begyndelsen af 1950’erne var falgende typer markedsfert:

37




TRAPPER

Trapper er enten af trae eller beton. Traetrapper foreckommer bade som
sakaldte hovedtrapper og bi-/kekkentrapper. Undtagelsesvis og kun i det
lavere etageboligbyggeri kan forekomme én trappe af tree. Trapper af beton
blev brugt fra starten af 1930’°erne, og som ikke-braendbare konstruktioner
godkendt som enetrapper. Sadanne hovedtrapper er altovervejende 2-lgbs
trapper — trapper med flere lgb og af tra herer til i tiden for, og forekommer
ikke i det almindelige (etage)boligbyggeri. Trapper af beton og med mere
end to leb fremkom igen i det senere etageboligbyggeri, men i begraenset
omfang. to-lebs trapper af trae er enten med indstemmede eller opsadlede
trin; sidstnavnte kun i det mere bekostelige byggeri. Bi- eller kekkentrapper
har sterre stigning og mindre grund end hovedtrapper. De er ogsa tildelt

mindre plads og som regel udfert med ét svunget lgb fra etage til etage.
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TRAPPER ANVENDT

TRAETRAPPE M. BINDINGSVZERKSVEG TYPE 118501890

TVARGAENDE TRAPPEVAEG

I byggeri med indvendige vaegge
af bindingsvaerk er konstruktionen
af tveergaende (trappe)vagge og
bjalkelagene taet forbundet og
vaeggenes stabilitet dermed sikret.

—— INDSTEMMEDE TRIN

HOVEDREPOS

En del af bjelkelagene.

Der findes ogsd mellemreposer
og disse er baret af omgivende
tveergdende veegge. Mellemrposer
er bjaelekonstruktioner af mindre
dimensioner og uden indskud.

1:50
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TRAPPER ANVENDT

TRATRAPPE M. HULSTENSMURVZAEG TYPE 218901920

MURET TRAPPEVAG

/L

(717

HOVEDREPOS —— INDSTEMMEDE TRIN

I byggeri med murede,

tvaergaende indervaegge er

sadanne stottet af bjaelker pa hver

side i etageadskillelserne, men i
trapperummene er denne stotte
begrenset til hovedreposerne.
Trappevangerne ma derfor ogsa
regnes for stettende, samvirkende med
mellemreposerne.

1:50
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TRAPPER

BETONTRAPPE M. MURET VAG

ANVENDT

TYPE 3 1920-1940
TYPE 4 1940-1960

Trapper (hovedtrapper) af beton findes
sjeldent som pladsstebte, men er udfort
mere eller mindre prafabrikerede. I tiden
frem til den kranbetjente byggeplads, var
preefabrikerede enheder bestemt af manuel
handtering hvad angér sterrelse/veegt.

Den typiske betontrappe fra denne tid er
derfor opbygget af fabriksfremstillede trin,
som dels er oplagt i trappeveaegge, dels

pa underliggende trin/repos. Reposer er
stobt pa stedet — evt. med en praefabrikeret
kantbjeelke tilpasset trin. I det senere,
kranbetjente byggeri er savel lob som
reposer fuldt ferdigtilvirkede elementer.

FODPANEL

]

7/
(1117

HULSTENSDAK

7/

TVAERGAENDE TRAPPEVAEG
min. 1/1 sten

da den skal kunne tage belastningen fra
trin og repos

TRIN

Bestaende af elementer

REPOS

Af pladsstebt beton

1:50
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TRAPPER

PRAFABRIKERET BETONTRAPPE

ANVENDT
TYPE 5 1960-2000

Den altdominerende trappetype er to-
lobstrappen; i sin enkleste form bestaendes
blot af hoved- og mellemrepose samt

lob. Alle tre elementer leveret fra fabrik,
fuldt monteringsklare med farsige over/
tredeflader af terrazzo.

UDSTOBNING

Sammenbindende udstebning
efter udlaegning af repos og lab

REPOS

Preefabrikeret beton element
speender mellem de baerende
lejlighedsskelvagge

w7
I N\ 7

L

7

TRAPPELOB

Praefabrikeret betonelement.
Frit udspandt mellem hoved- og
mellemreposer.

1:50
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ALTANER

Altaner er almindelig brugt i byggeriet efter slutningen af 1920’erne, i
det tidlige byggeri kun undtagelsesvist, men konstruktionsprincipperne
er de samme. Altanplader er alt overvejende af beton, undtagelsesvis
kan forekomme plader eller ristevaerk af jern. | bygninger med
etageadskillelser udfert som bjzelkelag er altanplader baret af

sakaldte udliggerjern. Udliggerjern er I- eller U-formede jernbjalker.
Udliggerjernene er udkragede over facademuren og enten paboltet
bjeelker direkte eller afbundet i bjelkelaget via tvargaende jernbjzelker.
Altanplader i sadanne altaner er almindeligvis ikke-armerede med
etageadskillelser af massivt pladsstebt beton eller opbygget som
hulstenskonstruktioner er altanpladerne udfert af armeret beton
sammenstgbt med etageadskillelserne og udkraget over facademuren.
| bygninger med etageadskillelser af praefabrikerede betonelementer,
spendende mellem barende tvarvagge, er altanpladerne baret pa

samme made og ellers udfgrt som specialvariant af deekelementer.
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ALTANER

ALTAN M. JERNBJZALKER

ANVENDT
TYPE 3 1920-1940

Altaner er almindeligt brugt i byggeriet
efter slutningen af 1920-erne, i det
tidligere byggeri kun undtagelsesvis,
men konstuktionsprincipperne er de
samme.

I bygninger med bjaelkelag er altaner
udfert med bund af beton, baret af
profiljern (barejern), der er boltet pa
bjelkerne. Ved jernbjelkelag udgeres
barejernene blot ved udkragning af
bjeelkerne.

Her er altanvern vist som beton, men i
det tidlige byggeri med altaner er vaern
ofte udfort som reekverk af jern.

ALTAN

Pladsstebt eller preefabrikeret betonaltan
udkraget fra dekkonstruktionen.

YDERMUR

BAREJERN TIL
PLADSSTOBT ALTAN

U-profil i jern er boltet pa bjaelkerne.

1:20

46




ALTANER

UDKRAGET ALTAN

ANVENDT

TYPE 3 1920-1940
TYPE 4 1940-1960

I bygninger med hulstens- eller
egentlige jernbetondzk er altanen

i princippet en udkraget del af
etagedaekket. I byggeri efter

2. verdenskrig er altaner ofte
‘indeliggende’ - bag facaden i ovrigt.

I bygninger med etageadskillelser

af hulstensdaek sker overgangen til
altanpladens jernbeton typisk et stykke
bag facaden, som vist i figuren pa
denne side. Altanvern er saedvanligvis
pladsstebt beton, men praefabrikerede
findes ogsa.

Pa grund af altanens placering og
konstruktion er den relativ holdbar, og
skader ses primert pa vaernene, der er
udsatte for vejrliget. I et vist omfang
kan der forekomme kondensdannelser
i overgangen mellem ude og inde,
hvor den massive beton kan danne

HULSTENSDAK

UDKRAGENDE ALTAN

ALTAN

Pladsstebt eller preefabrikeret.
Indeliggende altaner hviler ofte blot af
pé de tvaergaende ydervaegge. (I dette
eksempel er den desuden udkraget fra
dek)

YDERMUR

1:20
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ALTANER ANVENDT

ALTAN AF PRAFABRIKEREDE ELEMENTER TYPE 5 1960-2000

Altaner bastidende af prefabrikerede
elementer vinder frem pa dette
tidspunkt. I dette tilfaelde spaender
altanen fra sidevaeg til sideveag.

VRN

Altanvern er udfert som en

jernkonstruktion, der er boltet pa

altanpladens forkant og bekladt med
BAGVAEG —F—— eternitplader som facaden ievrigt.

Bestar af de almindelige
facadeelementer, men uden ‘td’ som er
den del, der raekker ned over og dekker
overgangen til de underliggende af
facadernes elementer.

SIDEVAG

Beklaedt med mineraluld som
varmeisolering (her 5 cm) og afdaekket
med eternit som facaderne i ovrigt

KULDEBRO

Kuldebroisolering mellem altanbund
og det bagved liggende dak er palimet
letbeton, men mellem altanbundens
sider og tilstedende deek er der ikke en
sadan isolering

¥ ALTANBUND

Preefabrikeret og fuldt feerdigt monteret
som evrige dekelementer spandende
mellem tvaervagge.

1:20
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INDERVZAEGGE

Indervaegge kan deles i tunge og lette, baerende og ikke-baerende.
Tunge indervagge er udfert i murvaerk eller beton, pladsstebt eller

af praefabrikerede elementer. Sadanne vaeegge forekommer bade som
barende og ikke-barende, men uden at belaste andre bygningsdele.
Lette indervaegge er opbygget af trae (braeddeskillevagge), som murede/
stobte konstruktioner eller af rumhgje elementer af letbeton. Lette
vagge er ikke-baerende, og deres last overfores via etageadskillelsen

til de barende dele. Midt i mellem kan bindingsvarksvaggen placeres
som hverken (rigtig) tung eller (rigtig) let, men altid baerende i en eller
anden udstraekning. Tunge indervaegge og bindingsvaerksvagge indgar
altid som stabiliserende konstruktioner — lette indervaegge principielt
ikke. Men lette indervagge i tagetager har ofte en stabiliserende
virkning - isaer ved konstruktioner med trempelvaeg - som eksempelvis

kebenhavnertaget.
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Braddeskillevag i etagebolig fra 1926.
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INDERVAGGE

TVARGAENDE SKILLEVZAG AF BINDINGSV/ZAERK

ANVENDT
TYPE 5 1960-2000

Indvendige vaegge af bindingsvaerk var
altdominerende i etageboligbyggeriet frem
til slutningen af 1800-tallet. Siden 1889 har
der varet lovkrav om brug af grundmurede,
langsgdende og bjelkebarende (hoved)
skillevaegge i kebenhavnsk byggeri,

og derefter i de sterre byer. Derved

opherte brugen af bindingsveerk generelt,
men der forekom dog stadig brug af
bindingsverkslignende konstruktioner i
mindre partier af indvendige tvargaende
vagge.

TAVLER

I etageboligbyggeriet er tavlene i
bindingsvaerksvagge altid udmurede.

Med s@dvanlig forekommende stolpe- og
skrabandsdimensioner pa ca. 10 cm er
tavlene udmuret med Y2-stens murvark,

og tavlene er opdelt vandret med rigler

af tommer eller braedder. Udmuringen
fastholdes traditionelt ved sdkaldte
mertelriller 1 stolper og skraband, men ofte

ses en enklere metode anvendt: sem anbragt

i treveerk i hver 5. til 6. fuge. Pudslag pa
stolper og skraband er fastholdt med rer.

—— STOLPER

Stolpeafstand er almindeligvis ca. 1 meter
(gerne lidt under), og dimensionen af
tommeret til stolperne er den samme i alle
etager. Langsgaende bindingsveerksvegge
(hovedskillerum) kan vere opbygget
rumheje med fod- og toprem i hver etage,
hvor den samlede veeg saledes bestar af
vaegskiver staende over hinanden.

TOPREM

SKRABAND

En bindingsvarksveag bestar af stolper og
skraband tappet i fod- og toprem.Stolperne
nedforer den lodrette last, og skrabandene
giver vaeggen stabilitet i lengderetningen.
Der er derfor altid 2 skraband modsat
haldende i en sadan vaeg - ideelt set. Men
det er ikke usaedvanligt at skraband ind

i mellem savnes — isa@r i bygninger med
mindre/sma lejligheder er mangden af
tvaergdende vagge stor, og man har derfor
abenbart ikke ment, at alle sadanne veegge
nedvendigvis burde have stabiliserende
virkning.

FODREM

Toprem for etagen under

1:50
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INDERVAGGE ANVENDT

LANGSGAENDE SKILLEVZEG AF BINDINGSVZAERK TYPE 1 1890_1920

Langsgaende bindingsvarksvaegge

kan ogsé have sammenfaldende fod-

og toprem — sadanne vaegge fremstar

derfor som hushgje skiver. [ tvaergdende
bindingsvarksvagge udgeres fod- og
toprem af etageadskillelsernes bjelker, og
sadanne vaegge er dermed ogsa husheje.
Uanset om bindingsvarksvaggene er langs-
eller tvaergdende, er de langsgaende vagge
altid berende 1 storre grad end tvaergdende.

Frem til slutningen af 1800-tallet

er indvendige vaegge/skillevaegge i
boligbyggeriet altovervejende udmuret
bindingsverk.

Langsgaende vaegge/skillevaegge barer
etageadskillelsernes bjalker. Ved
gennemgaende bjalker er det sterstedelen
af etageadskillelsens veegt.

TOPREM

FODREM

1:50
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INDERVAGGE

DOBBELT BRADDESKILLEVAG

ANVENDT

TYPE 1 1850-1890
TYPE 2 1890-1920

Braddeskillevegge som vagtype har
veeret brugt i etageboligbyggeriet op til
1950. Denne simple vagtype findes i 2
versioner - dobbelt og tredobbelt. Den
dobbelte braddeskilleveeg bestar af 2 lag
sammensemmede braedder — et lodret

og et skrétstillet lag afsluttet med puds
pa begge sider. Det lodrette lag breedder
er lidt kraftigere end det skratstillede —
sammenlagt 5 cm tykt. Med pudsbarer i
form af rer/rervaev og puds er vaggen ca.
8 cm tyk. Den dobbelte braddeskillevag
er opstillet pa etageadskillelsen og er
dermed ikke nedvendigvis placeret samme
sted pa etagen over eller under. Ved
etageadskillelser af bjelkelag kan veeggen
veere opstillet parallelt med bjelkerne,

pa dem, pa siden af dem eller imellem og
dermed hvilende pa indskudsbraedderne.
Pé tvers af bjelkeretningen blev
braeeddeskillevaegge opstillet pa trempler
indskudt mellem bjelkerne.

TREDOBBELT
BRADDESKILLEVAG

Den tredobbelte braeddeskillevaeg bestar af
3 lag braedder. Her danner tre lag braedder
forskallingsgrundlag for rervaev og puds
pa begge sider. Vaegtykkelse ca. 8 cm.

Den forekommer s@dvanligvis kun som
lejlighedsadskillende vaeg i den “bedre
del” af byggeriet. Tilslutning til omgivende
bygningsdele er tilsvarende den dobbelte
breeddeskillevaeg. Vagge bestaende
af et enkelt lag breedder anvendtes i
boligbyggeriet kun til opdeling af keelder-
eller loftsrum.

PUDS

ROR/RORVAEV

Fungerer som pudsbarer

TREMPEL

Spander mellem bjalkerne

BJALKER

1:20
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INDERVAGGE

MUREDE SKILLEVAGGE

ANVENDT

TYPE 2 1890-1920
TYPE 3 1920-1940
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TVARGAENDE SKILLEVAEG

Tvargaende ikke-berende vaegge er

stottet af etageadskillelsernes bjalker og
har altsa etagekrydsende bjelker liggende
langs hver side. Undtagelsen herfra er
trapperumsvagge, som mod trappen kun
stottes af hoved- og mellemrepos, og som
derfor er af en kraftigere dimension — gerne
Ys-sten. Tvaergdende vagge af mindre
udstraekning er Y2-stens — ellers Y4-stens
murvark.

Tvargaende, berende vaegge af grundmur
forekom forsegsvis i enkelte byggerier
11930’erne. I efterkrigstidens byggeri

er sadanne vaegge mere brugt og som
alternativ til beton i 1960 ernes.

DORHULLER
Derhuller er overlukket med murplanke

og seedvanligvis ogsa (aflastende) stik. Ved
storre abninger evt. med jernbjelker.
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MUREDE VAGGE

Siden midten af 1800-tallet havde der
veeret krav (lovgivning) om brug af murede
vaegge i etageboligbyggeriets kalderetager
i Kebenhavn og i de sterre byer; og mod
arhundredets slutning var kravet udstrakt
til ogsa at geelde hovedskillevagge.
Indvendige vagge af murvark forsvandt
forst i 1970ernes byggeri.

GRUNDMURET
HOVEDSKILLEVAG

Indvendige murede vagge er altid
grundmurede — dvs. opfert helt fra grunden
(fundamentet) og af massivt murveerk. I
bygningen danner de husheje skiver stottet
af etageadskillelserne og indgar saledes
som stabiliserende element. Langsgaende
barende (hoved)skillevaegge er etagevis
gennembrudt af bjalker, som i det tidlige
byggeri er aflagt pd gennemgaende
murrem (som i ydervagge) og senere pa
mindre stykker tra som trykfordelende.
Hovedskillevaegge er i det haje byggeri
1-sten tykke i normaletagerne og 12-sten i
evt. keelderetage.
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INDERVAGGE

TVARGAENDE BETONSKILLEVAG

ANVENDT
TYPE 5 1960-2000

Brug af beton til indvendige veegge

i keelderetager begyndte stedvis at
forekomme i starten af 1900-tallet. I
1930’erne opfortes nogle fa byggerier med
pladsstebte, tvaergaende og berende vaegge
af beton i alle etager. I 1950’ernes mange
forseg med alternative byggematerialer og
-metoder forekom ogsa indervagge af beton
som barende. De har veret udfert med
brug af stort set alle tidens teknikker - helt
fra pa stedet stobte og etagevis opbyggede
til forskellige former for bevaegelige
forskallings- og stebemader. Der

forekom ogsé eksempler pa begyndende
prefabrikering af veegelementer pa
feltfabrikker. Med igangsettelsen af

det industrialiserede byggeri i starten

af 1960’erne @ndrede det typiske rahus
sig til modul- og montagebyggeri med
prefabrikerede betonelementer som
barende konstruktioner.

Betonvagge udfert i store serier pa
stationare fabrikker som rumheje
elementer blev siden de almindeligt brugte

i etageboligbyggeriet i 1960’erne, og har
veret det drhundredet ud. Langt den storste
del af dette byggeri er opfert med barende,
tvaergdende vagge — en mindre del med
langsgaende, baerende (hoved)skillevagge.
Vegelementer af praefabrikerede
betonelementer er normalt massive og
ikke-armerede, bortset fra nedvendig
armering i forbindelse med derdbninger og
ved samling elementer imellem, hvor sarlig
stor eller anderledes kraftoverforing finder
sted. Standardbredden var 12M (120 cm) og
24M (240 cm) og hejden 26M (260 cm). De
leveredes i standardtykkelser pa 150 mm
og 180 mm. I de sidste artier af arhundredet
blev det udbredt at fremstille vaegelementer
individuelt som sterre enheder og tilpasset
det enkelte byggeri.

LETBETONVAGGE

Rumbheje elementer af letbeton (gasbeton)
var fast bestanddel af etageboligbyggeriet
fra 1960’erne og frem. Elementerne er
sedvanligvis 7,5 cm eller 10 cm tykke,
standardbredder 20, 25, 30 og 50 cm og
hejden lig afstanden fra deek til deek (inkl.
understebning). Sadanne vagge er kun
efterbehandlet ved spartling og tapetsering
eller maling — evt. opsatning af fliser.

B/ZARENDE TVARGAENDE VAG

150/180 mm tykkelse

Y%

SKILLEVAG

Letbeton

1:50
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INDERVAGGE

ANDRE TYPER SKILLEVAGGE

ANDRE TYPER SKILLEVAEGGE

PLADESKILLEVAGGE SKELETVAEGGE
Vagge opmuret af plader blev taget i Lette ikke-baerende vegge udfort som
brug omkring 1920, og omfatter flere treskeletkonstruktion med beklaedning
forskellige materialer og metoder. Lette af skiver (gipsplader) vil evt. kunne
skillevaeegge som murede konstruktioner findes 1 1950ernes forsogsbyggeri,

bestér af plader af 5-10 cm tykkelser men denne vagtype er i ovrigt ikke

og med sterrelser fra 20-50 cm 1 hejden sarlig udbredt i etageboligbyggeriet.

og fra 30-70 cm i lengden. Pladerne Konstruktionsprincippet danner grundlag
opmures i forbandt og med indleg af for en rekke systemveegge helt frem til vor
jern i de langsgaende fuger. De benavnes tid, men her er traeskelettet typisk erstattet
efter deres materiale som slagge-, Leca-, af metalprofiler.

gasbeton- eller molerskillevaegge. De er
almindeligt forekommende omkring WC-
og vadrum og med tykkelser fra ca. 8-12
cm inkl. puds. De opstilles i princippet
som braeddeskillevaegge og belaster altsé
etageadskillelsen direkte. Samlinger ved
gulv, vaegge og lofter svarer til forholdene
ved breeddeskillevaegge.

STOBTE VAGGE

Lette, indvendige vagge udfert som

stobte konstruktioner er enten Monier-

eller Rabitzskillevaegge. Begge udfores

ved opstilling af ensidig forskalling,
ops&tning af enten armeringsnet (Monier)
eller tradnet (i en mangfoldighed af
udformninger), og derefter lagvis stabning
ved gradvis forhejelse af forskalling pa
modsatte side. Samling ved tilstedende
bygningsdele i princippet som ovrige
vaegge. Sadanne skillevaegge er pa grund af
den omstaendelige arbejdsproces ikke sarlig
udbredte.
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TAG

Tagformer i dansk etageboligbyggeri spaender fra rejste tage med stejl
hzldning til flade og (na@sten) vandrette. Mindste haldning af tage er
bestemt af tagdeekningsmaterialets evne til i forste reekke at afvise og
bortlede vand. Alle de nzvnte tagdakninger er oplagt pa lagter baret

af sparene og med dimensioner og indbyrdes afstand bestemt af det
aktuelt anvendte materiale/fabrikat. Tagsten af tegl og naturskifer er

ikke entydigt malfaste storrelser, og med storre baereevne af selve
tagmaterialet som f.eks. bglgeplader, er legtedimension og -afstand ogsa
af den grund afvigende. | byggerier med barende facader af murvaerk
og etageadskillelser udfgrt som (trae)bjalkelag er tagkonstruktionen
(tagveerket) alene udfert af trae, og opbygget i mere eller mindre direkte
samspil med tagetagens bjalkelag. Forskellige typer af tagvarker

er: vinkeltag/saddeltag, mansardtag, kebenhavnertag og fladt tag. |
slutningen af 1800-tallets byggeri ses is@r en mangde tagopbygninger i

form af tarne og spir rundt omkring alle udfert som treekonstruktioner.
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TAG

MANSARDTAG

ANVENDT
TYPE 1 1850-1890

Denne konstruktion kan beskrives som et
vinkeltag opstillet pa den overste etage,

der er udfert som ren treekonstruktion

- 1 princippet som en -etages
bindingsverksbygning placeret pa et

ellers (og almindeligvis) grundmuret hus.
Stabiliteten af bindingsverketagen er sikret
ved de trekantforbindelser stolper og (stejle)
spar danner. Desuden ved de skraband som
ellers indgar i bindingsveerk.

TOMMER OG SPAR

Med de almindeligt forekommende
husdybder i etageboligbyggeriet pa
omkring 10 meter er tagkonstruktionerne
via hanebjelkelaget almindeligvis
mellemunderstottet af en stolpevag af

tree. Tagvaerker af almindelig storrelse og
som skal bere tagsten af tegl, beton- eller
naturskifer, er udfert af teommer med
kvadratisk tveersnit og en dimension pa

ca. 12,5 x 12,5 cm, undtagelsesvis 10x10
cm — sakaldt let tommer. Kehlspzr er af
kraftigere fuldtemmer, i modsatning til
gratspeer, som ofte er med et smallere, men
hejere tvaersnit - begge tilfeelde begrundet i
de forskellige belastningsforhold og anleg
for stikspeer.

OPSKALK

Kileskaret klods som vederlag
for nederste taglagte.

HOVEDGESIMS

BJALKE

1:20
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TREMPELVARK

ANVENDT

TYPE 1 1850-1890
TYPE 2 1890-1920

Tagveark og everste bjelkelag er en
sammenhangende konstruktion. Ved storre
gesimsopbygnning loftes taget ved at sadle
sparene over en stolvaeg. Som sikring af

stabilitet er en del af spaerene - normalt hver

trejde - forsynet med skraband.

Den viste gesims er opbygget af
almindelige mursten. Sterre udaladning
opnas ved brug af serligt udformende sten

eller konsoller, eventuelt ogsa ved indleg af

jern. Ved store udladninger er muren over
bjlkelaget foreget i tykkelse for at give
mere kontravagt.

VINKEL/SADDELTAG

Grundlaeggende bestar denne konstruktion
af spar og hanebjelker — et sparfag.
Sparene kan vare tappet direkte i
tagbjelkelagets bjelkeender eller i
opklodsninger herpa. Sparene kan

ogsa vare sadlet over en rem hvilende

pa bjelkeenderne eller pa en stolveg/
trempelvaeg (en lille bindings-verksvag
opbygget pa bjelkeenderne) langs den
ene eller begge sider af bygningen. I de
forstnaevnte tilfaelde opnas stabilitet i
sparfagets plan ved den trekantform, spaer

BJALKELAG

Tagveerk og everste bjelkelag er en
sammenhangende konstruktion. Ved storre
gesimsopbygnning loftes taget ved at sadle
sparene over en stolvag.

SKRABAND
Som sikring af stabilitet er en del af

sparene, normalt hver trejde, forsynet med
skraband.

MURPLANKE

og bjelke tilsammen udger (ved sadling
over rem dog i tillempet form). Ved sadling
over rem 1 en trempelvaeg sikres stabilitet
(delvis) af skraband, som almindeligvis er
opstillet i hvert tredje fag, og (delvis) af
indvendige, tvaergdende vagge.

Vinkeltagets tagveerk kan ogsa vaere
opbygget af gitterspaer; men det er forst
mere almindeligt forekommende i
byggeriet fra anden halvdel af 1900-tallet.

1:20
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TAG

KVIST

ANVENDT
TYPE 2 1890-1920

Ved indretning af tagetager til beboelse

i @ldre byggeri blev der blot forskallet
og pudset pa inderside af spar og
hanebjelkelag og lofter udfert som i
etagerne under. Skunkvagge er opbygget
pa tilsvarende made, blot stottet af

et let traeskelet. Hvor trempelmur er
rumafgransende er stolpekonstruktionen
placeret i muren, som i gvrigt blot er
pudset. Der kan forekomme tilfeelde (lokalt
bestemt), hvor der er anbragt indskud af
braeedder mellem sparene, og hvor evt.
skunkvagge er opbygget som tilsvarende
dobbelte breeddevaegge. Sadant indskud
mellem sper har varet lovkrav i visse
kommuner, nér tagetagen indrettedes til
beboelse.

Udvekslinger i tagveerker for skorstene og
kviste med sterre bredde end spzrafstand
er udfert pi samme made som udvekslinger
i bjelkelag

FLUNKER

Siderne bestar blot af krydslagte breedder,
bekladt med zink udvendigt og puds
indvendigt.

1:50
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FUNKIS TAG

ANVENDT
TYPE 3 1920-1940

Iser byggeriet fra 1930-erne (‘Funkis’
perioden) er ofte uden udnyttelig tagetage.
Tagrejsning er lav - i retningen af det
vandrette, og der anvendes derfor lette
tagdaekninger. Tagvarker og -bjelkelag er
af samme grund spinklere dimensioner.

I det viste eksempel er tagkonstruktionen
aflagt pa et (omvendt) T-jern, men
aflegning pa en rem af tree er lige sa
almindelig.

Varmeisolering mod tag begyndte at

blive almindelig; figuren viser (tang)
matter, der er ophangt inden opsatning af
loftforskalling.

SVAGE HALDNINGER

Til flade, svagt heldende tagflader er

brugt zink lagt pa forskalling af ruplejede
bradder. Senere forekommer asfalt- eller
tjeerepap pa (tet) braeddelag spendende fra
speer til speer. I 1950’erne blev en (naesten)
vandret tagdeekning mulig, ved brug af flere
lag tagpap ("built-up”).

Mindste haldning ved brug af vingetegl
(understroget) eller naturskifer er ca. 40
grader. Falstagsten af tegl eller beton
kraever ca. 30 grader, hvilket ogsa

geelder for naturskifer lagt i kit. Brug

af asbestcement i form af plane eller
belgeformede plader kraever 20-15 grader
som mindste heldning.

ISOLERINGSMATTE

Fx. tangmatte

T-JERN

I det viste eksempel er tagkonstruktionen
aflagt pa et (omvendt) T-jern, men
aflegning pa en rem af tree er lige sa
almindelig.

1:20
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TAG ANVENDT

TAGVZAERK EFTER FUNKIS TYPE 4 1940-1960

I byggeri med etageadskillelser af hulsten
eller beton er tagvaerker opbygget som
tidligere (for ‘Funkis’ perioden). Men

der er ikke den samme afhengighed af
konstruktionen i gverste dzk, og forankring
sker via indstebte bolte.

Med ‘Funkis’ stilen forsvandt de sidste

rester af dekorative elementer fra
boligbyggeriets facader - ogsd gisimser.

BRADDEUDHANG

Bradderne hviler af pa sparrene. SKUNK
Rendejern til tagrende er fastgjort pa
breedderne og lagt af pa en heldende

laegte for at etablere fald mod nedleb.

Skunk opbygget af leegter og braedder.

HULSTENSDAK

De in-situ stebte bjelker mellem hulstenene
er armeret og stebt sammen med en in-situ
stobt ringbjelke i facaden.

BETON OVERLIGGER

Kraftig betonoverligger barer i murens
fulde bredde.

1:20
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TAG ANVENDT

FLADT TAG TYPE 5 1960-2000

I byggeri fra 1930’erne og efterkrigstiden
forekommer ensidigt, svagt haeldende eller
(naesten) vandrette tage. De er daekket
med pap, og tagkonstruktionen udgeres

af gverste bjelkelag. I sadanne tilfelde
taler man om bjelkespearskonstruktioner.
Sadanne tage kan ogsa vere opbygget af
gittersper eller spar af sma dimensioner,
som er tet understottet direkte pa et
underliggende dak af beton. Endelig findes
ogsa flade tage kun med minimal haeldning
af hensyn til afvanding, som er opbygget
alene med isoleringsmateriale lagt direkte
pa tagdeekket og afsluttet med flere lag
tagpap (built-up).

TAGDAK AF BETON

I byggerier med tagdackket udfert af beton
er der ikke den samme binding mellem
tagets konstruktion og deekket under;
tagvaerket kan udformes frit, og det kan
understottes og fastholdes hvor som

helst. I sin yderste konsekvens er der intet
tagveerk, men blot en opbygning bestaende
af varmeisolerende materiale: letbeton,
mineraluld eller skumplast som underlag
for deekning med pap

1:50
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Bygningsdele
Installationer

Installationer 1 etageboligbyggeriet i tiden frem til midten af
1800-tallet og beskrevet efter nutidige begreber om installationer
var fa. De kan kort beskrives som eksistensen af mulighed for
opvarmning og afleb fra kekkenvask. En bolig skulle indtil da i
almindelighed som minimum indeholde muligheden for tilberedning
af varm mad og ogsd kunne holdes rimelig varm i koldt vejr.
Tilberedning af varm mad foregik pa et abent ildsted tilsluttet et
skorstensrer pr. bolig og med en storrelse som tillod rensning ved
en persons kravlen op og ned gennem reret. Sddanne skorstensrer
kraevedes 1 ovrigt brugt generelt for ildsteder. Derfor var boligens
opvarmning som regel begranset til varmen fra kekkenildstedet, evt.
suppleret med ovne opstillet i tilstedende rum og med indfyring fra
kokkenildstedet — sakaldte bileggerovne. Vand blev hentet i spande
fra egen brond eller det neermeste offentlige tapsted. De meget enkle
kekkenforhold kraevede dertil i det mindste aflob fra en vask. Aflobet
fra vasken var anbragt udvendig og sluttede over terraen, hvor en
aben rende ledte vandet videre til det i ovrigt abne aflobssystem, som
sluttelig havde sit udleb i det naermeste vandleb eller havn. Alt her ud
over som i dag forbindes med almindelig boligstandard fandtes ikke.

I midten af 1800-tallet og artierne derefter skete afgerende
@ndringer i denne situation. De var dels betinget af nyskabelser
i tiden og dels af krav ifelge lovgivning. Endelig var ogsa
industrialiseringens billiggerelse af stort set al produktion staerkt
medvirkende. Der blev lempet i lovgivningens krav til udferelse
af skorstene. Nedgravning af kloaksystemer blev pabegyndt. Der
blev anlagt vand- og gasvearker, og sidst i 1800-tallet tilkom de
forste elverker. Det samlede resultat et halvt arhundrede senere
var en (mulig) boligstandard, som i princippet svarer til vore dages.
Efterfolgende er udviklingen i nybyggeriet kortfattet beskrevet og
hovedsagelig med udgangspunkt i kebenhavnske forhold. En stort set
tilsvarende, men tidsforskudt udvikling fandt sted i den eksisterende
boligmasse.

Rumopvarmning

Skorstene var ikke blot pladskraevende, men ogsa en vasentlig del
af byggeudgifterne. 1 slutningen af 1840’erne blev der forsegsvis
og efter ansegning givet tilladelse til brug af ‘snevre’ skorstensror.
Det var rer som blev renset med ‘kost og kugle’, og som derved
var langt mindre i tversnitsareal end de tidligere. Dertil kom, at
flere lukkede ildsteder som kakkelovne kunne tilsluttes samme

ror — ikke blot etagevis, men i hele bygningens hejde. Forsegene
viste sd gode resultater, at der med Kebenhavns byggelov af 1856
blev givet generel tilladelse til brug af sadanne skorstene. Der
var opstillet enkle regler for deres udformning og sterrelse, hvor
den foretrukne blev skorstenen muret af alm. teglsten og med et
indre tversnit pad 1x1 sten. Der var ikke bestemmelser om antal af
tilsluttede kakkelovne til en sadan skorsten. Resultatet var at man
efterhdnden kunne komme helt op pa 4 ovne pr etage, og med 5-6
boligetager et samlet antal pa 20 til 24 — endog 28 med evt. boliger
i keelderetagen. Med byggeloven af 1889 blev der sat granser, og
herefter matte der kun tilsluttes 2 ovne pr. etage og 12 i alt til et
1x1-stens rer. Opvarmning ved centralvarme havde eksisteret siden
1880’erne, men kun undtagelsesvis benyttet i boligbyggeriet, og her
alene i begrenset omfang i store og bekostelige enfamilichuse —
villaer”. Omkring 1930 begyndte centralvarme ogsa at forekomme i
etageboligbyggeriet, og ved slutningen af 1940’erne var det standard
i langt den sterste del. Det var én-strengs anleg, og radiatorer var
alt over vejende placeret bagest i rummene op mod hovedskillevag.
Den senere almindelige placering af radiatorer langs facade under
vinduer forekom kun undtagelsesvis, og to-strengs anlaeg herer
iseer til i tiden efter 1960. Varmerer fortes i begge tilfelde altid
lodret og synlige. Forst i byggeriet efter 1970 begyndte man den
nutidige praksis med vandret fordeling i den enkelte lejlighed, og
med rorene placeret mellem daek og (trae)gulv. De synlige systemer
bestod af smedejernsror, sakaldte “sorte rer”. Sadanne rer blev
tidligere fremstillet ved treekning af gledende jernplader gennem et
“treekkehul”, hvorved formen blev ndet og semmen derefter svejset.
Denne svejsefuge var rerenes svage led, og i konsekvens heraf
udvikledes treekning af semlese rer. Med vandret placering af ror
under gulv overgik man til brug af forst kobberror, senere ror af plast.
Endelig er det sidst i d&rhundredet blevet almindelig at fere ror i ror,
sakaldte tomror. Braendslet var helt frem til 1950’erne kul eller koks,
derefter almindeligvis olie. Fjernvarme leveret i kommunalt regi
begyndte forst efter 1970. I de meget store bebyggelser i 1960’erne
og senere kan man i en vis forstand tale om fjernvarme, pa grund af
central produktion til de flere tusinde lejligheder.

Madlavning

Indforelsen af de mindre skorstene gjaldt ogsd ved lukkede
kekkenildsteder som fritstdende komfurer. Her manglede ogsa
bestemmelser om antal af tilsluttede komfurer, og forst med
Kebenhavns byggelov af 1889 - og senere i resten af landet - matte
der kun efter sarlig tilladelse tilsluttes mere end et komfur pr. etage
til en Ix1-stens skorsten. Gasbrugende apparater til madlavning
begyndte at blive brugt i 1880°erne. I artiet efter blev det gradvis
det almindelige, og fra starten af 1900-tallet var det narmest
standard i byerne. Madlavning med gas som varmekilde foregik
oprindelig med separate gasapparater/-blus og ovn. Senere fremkom
sammenbygning i form af gaskomfurer. Til opvarmning af brugsvand
1 kokkener og i baderum fremkom smé vandvarmeapparater. Ogsa i
storre sammenhzng fik gassen betydning. Vask af tej ved kogning
blev langt lettere med gasopvarmning. Sakaldte ‘gruekedler’ som
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tidligere var opvarmet med braende, blev erstattet af gasopvarmende.
Ror til fremforing af gas var semlose smedejernsror og de fortes
lodret og synlige. Elkomfurer blev forst anvendt i nogen udstrakning
i 1960’erne efter forsegsvis at vare brugt i nogle fa af 1930’ernes
bebyggelser. Senere var elkomfur det altdominerende i nybyggeriet.

Afleb

I Kegbenhavn som i alle andre byer var afleb dbne systemer, dvs.
enten grofter eller brolagte rendestene folgende vejsystemet og med
udmunding i havnen. Forbindelsen hertil fra ejendommene var i alle
tilfeelde en rende gennem port til gardspladsen. Dybereliggende og
lukkede aflob fra ejendomme kunne kun komme pa tale i de tilfelde,
hvor gadens kloak 14 dybere, og det var yderst sjeldent tilfeldet.
Dette dbne aflobssystem blev gennem sidste halvdel af 1800-tallet
gradvis erstattet af et nedgravet og rerfort kloaknet. Men stadig
med udmunding direkte i havnen, og det var i det lange lob ikke
tilfredsstillende med den vakst byen oplevede. I det sidste arti af
arhundredet pabegyndtes derfor et nyt kloaksystem, som det gamle
blev tilsluttet. Det var beliggende dybere end det eksisterende, og det
havde udmunding et godt stykke ude i @resund.

Kekken

Med Kebenhavns byggelov af 1856 blev det kravet at aflob fra
kokkenvaske skulle udferes af sten eller metal, vaere abne for oven og
na op til taget. Det medforte (naturligt nok) at afleb helt enkelt blev
tilsluttet tagnedleb, og det var almindeligvis lavet af zink. I forste
omgang blev kekkenvaskens aflob koblet direkte pa nedlobsreret,
senere blev det krav (Byggeloven af 1889) at aflob fra kekkenvaske
skulle forsynes med vandlas.Vandlasen forhindrer med sit vandlukke
at kloakluft bringes ind i boligen, og lovkravet var sanitert bestemt.
De simpleste vandlase var blot et bukket blyrer - ellers af stobejern.

WC og bad

Vandskyllende klosetter kom ferst i brug da det nye, nedgravede
kloaksystem var etableret. Afleb herfra fortes i stabejernsror placeret
indvendig i bygning; her var der ikke de samme problemer med
sesonbestemt anvendelse, som ved udvendig placering. Helt frem
til starten af 1930’erne var bademulighed forbeholdt en meget lille
del af (etage)boligbyggeriet. Herefter blev det mere almindeligt
enten blot som brusemulighed eller i form af badekar, som regel i
forbindelse med wec.

Koldt vand

Med anlaeg af vandvark i Kebenhavn midt i 1850’erne blev herefter
stort set alle lejligheder i nybyggeri forsynet med vand herfra. I
forste omgang i kekkener, senere ogsa til de vandskyllende wc’er.
Derimod varede det endnu en tid, inden det blev almindeligt ogsé at
forsyne toiletrum med en vask.

Varmt vand
Varmt vand som almindeligt forekommende herer sammen med
installation af centralvarme. Men ikke nadvendigvis — der blev stadig

op gennem 1930’erne og -40’erne udfert centralvarmeanlaeg uden
produktion af varmtvand. Fer da blev evt. varmt vand produceret i
den enkelte bolig. Iser efter gassens udbredelse blev det almindeligt,
at kokkener forsynedes med sddanne vandvarmere, senere ogsa
baderum. Rer til sével koldt som varmt brugsvand fertes altid lodret
og altovervejende synlige helt frem til 1960’erne, hvor man begyndte
at anbringe dem skjulte i skakte — og gerne sammen med aflob.
Rormaterialet var frem til 1950’erne det samme, som blev brugt til
varmeinstallationer, men i forzinket (galvaniseret) udgave. Derefter
vandt kobberrer frem, senere igen: ror af rustfrit stal eller plast. Og
endelig ogsa brug af tomrer', svarende til varmeinstallationernes.
Varmeisolering af ror har veret foretaget med filt og pap/lerred,
senere er filt erstattet af sten- eller glasuld. Der forekom ogsa
isolering med materialer som kiselgur armeret med asbest.”

Belysning

Telle- og stearinlys, olie- og petroleumslamper fandt almindelig
anvendelse helt frem til den elektriske belysning fremkom. Det
skete 1 Kebenhavn i 1890’erne. I et par artier fra omkring 1880 og
frem blev ogsé gas anvendt til belysning i boliger, men kun som den
fast installerede “lysekrone” haengende midt i rummet. Elektrisk
belysning blev hurtigt almindeligt udbredt i nybyggeriet. Helt frem
til 1950’erne var el-ledninger isoleret med belaegning af gummi og
lerred, og de fortes i ror af jern (evt. messing). I etageadskillelser
er sadanne ror som regel trukket skjult. Lodrette foringer kan
vere indrillet 1 vagge, men er som oftest anbragt synligt. Hele
installationen var gerne forsynet fra tavle via en klemliste langs
vagge og loft i entré eller korridor. I tiden efter er ledninger isoleret
med plast, og rer er af samme materiale. I almindelighed er ror
herefter enten indstebte (i vagge af beton) eller indrillede (i veegge
af letbeton), og ellers fort i hulrum under opklodset traegulv.

Ventilation udluft

Sa leenge lejligheder opvarmedes ved abne ildsteder eller kakkelovne
sorgede skorstene for bortskaffelse af rumluft - i det mindste i de
arstider, hvor den koldere udeluft kunne treekke den varmere indeluft
ud. 1 de forholdsvis fa tilfelde hvor terklosetter var anbragt i
lejligheder, havde der siden ikrafttreedelse af Byggeloven af 1889
veeret krav om udluftningskanal tilsluttet tenden. Med indferelse
af krav om vandlase pa afleb fra kekkenvaske og om aflabets
ventilation over tag, undgik man tilfersel af kloakluft. Tilsvarende
krav om vandlas pa og ventilation af afleb fra we’er havde samme
funktion. Men vandlases funktionsdygtighed afthanger af at de
ikke udsuges, derfor blev der mange steder i landet kraevet serskilt
udluftning af afleb efter vandlas og for tilslutning til faldstamme.
Krav som i yderste konsekvens ogsa omfattede afleb fra handvaske,
badekar, gulvaflob mv. Sadanne krav medferte ikke tilgang af frisk
luft, men kun undgaelse af darlig. Med indferelse af wc’er tilkom
ellers ret hurtigt ogsé krav ifelge sundhedsvedtegt om udluftning
af selve rummet. Med Kebenhavns Byggelov af 1889 indfertes
krav om serskilte ventilationsrer i kekkener forsynet med komfurer
og bestemt af komfurers antal i forhold til skorstenssterrelse.

1 Tomrer er en generel betegnelse for fleksible plastror, som nedlaegges i jorden eller installeres i (eller bag) veegge og lofter med det formal at muliggere efterfolgende trek af

nedvendige installationer.

2 1972 blev det forbudt at isolere med asbestholdige materialer. 1980 blev det helt forbudt at bruge asbest, bortset fra i tagbeklaedning, friktionsbelseegninger, pakningsmaterialer og

materialer til at fore f.eks. kuglelejer med. 1986 blev kravet skarpet yderligere. (Bolius)
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[ den senere kebenhavnske byggelovgivning (Byggelov og
Bygningsvedtaegt fra 1939) fremkom flere og mere specificerede
krav til bortskaffelse af luft fra flere og narmere bestemte rum’.
Udferelse af hermed forbundne installationer blev fastlagt i serligt
regulativ. Med det forste fzlles bygningsreglement BR-61 fremkom
mulighed og retningslinjer for mekanisk aftrek som alternativ
til naturlig. Ferst med BR-95 blev det krav, at aftrek skulle vare
mekanisk. Materialet til skorstene og de tidlige ventilationskanaler
var almindeligt murveark. Med gassens indferelse til madlavning og
fremkomsten af wc-, senere ogsa baderum, blev det aktuelt med brug
af andre konstruktioner/materialer”.

Ventilation indluft

Hvor der séaledes gennem tiden har veret stigende krav til
bortskaffelse af rumluft, har eneste krav om tilgang af frisk luft til
boliger generelt veret tilstedeverelse af vinduer til at abne. Dette
krav blev forst udtrykt i sammenhang med krav til ventilation i det
forste felles bygningsreglement fra 1961.

Krav om vindue(r) til at &bne i lejligheder var tidligere alene
begrundet i sammenhang med personers redning ved brand®. Som
gennemgaende princip var fra starten at tilfore luft fra boligens
opholdsrum til ‘forurenede’ rum som toilet/baderum og kekkener,
for derfra at fores vak.

3 Udforelse af hermed forbundne installationer blev fastlagt i seerligt regulativ.

4 Aftreekskanaler kan saledes vaere udfort som ror med rektangulert tvaersnit og af jernblik eller beton, i sidste tilfeelde ofte som tyndvaggede konstruktioner armeret med asbest.
Det kan ogsa veere stobejernsror, f.eks. som i tilfeeldet med udluftning af we-vandlase. Mekanisk aftreek er udfort med kanaler af kvadratisk eller cirkulert tveersnit og af galvaniseret
jernplade.

5 De krav der ellers i tidens leb fremkom om tilfersel af frisk luft, var i de nzermere angivne tilfeelde beskrevet som enten tilstedevaerelse af vindue (til at &bne) eller regulerbare
ventiler.
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Byggelovgivning
Kronologisk genemgang
1856-2000

Krav i form af lovgivning til bygningers udferelse, materialevalg
og konstruktion var i tiden for 1850 neje forbundet med borgernes
fzelles interesse i at undgd at brande opstod og spredte sig. Der ud
over var der ogsa en fzlles interesse 1 bestemmelser om borgernes
ret til bebyggelse og brug af deres grundstykker i forhold til naboer
og offentlige arealer som f.eks. veje og torvepladser. Endelig var
der ogsa krav til sanitere/sundhedsmassige forhold (handtering af
affald fra dyr og mennesker) bestemt af den stigende befolkning
inden for sn@vre geografiske rammer i de storre byer — frem for alt
i Kgbenhavn.®

Kebenhavn

Situationen begyndte sa smét at &endre sig i Kebenhavn igennem
1700-tallet. Efter de 2 store brande i 1728 og 1795 blev der
udstedt skerpede bestemmelser om konstruktion og materialevalg
1 det efterfolgende erstatnings- og nybyggeri. Efter branden i 1795
tilkom ogsa de forste meget enkle krav til dimension af henholdsvis
ydervaegge (efter deres hojde/antal af etager) og bjelker (efter deres
spaendvidde).”

Byggeloven af 1856

Med ‘Bygningslov for Staden Kjebenhavn og dens Forsteder’ af
17. marts 1856° , fik Kabenhavn sin ferste samlede og moderne
lovgivning for byggeri. Alle tidligere bestemmelser havde veret
udstedt direkte eller indirekte af kongemagten frem til Grundloven
af 1849, hvorefter lovgivningsarbejde var lagt i rammer stort set
svarende til vore dages.

Byggeloven af 1856 var banebrydende ved sine mange og klart
formulerede bestemmelser om konstruktions- og materialemassige
forhold i det almindeligt forekommende (bolig)byggeri.® Ogsa
hvad angér bygningers indretning, var loven nyskabende. Der kom
krav til mindste rumhejde (4 alen svarende til vore dages krav pa
2,5 meter) og krav om adgang til 2 trapper fra alle etageboliger. At
det sa ikke var pracist nok formuleret, og medferte en del meget
sma lejligheder placeret op til lange gange, er en anden sag, som

forst senere blev lost. Med loven blev ogsd de fleste vasentlige
bestemmelser om byggeri i Kebenhavn samlet i én lov'® Lovens
tekniske bestemmelser havde (med erfaringerne fra de store brande)
udgangspunkt i den grundmurede bygning med “hardt” tag - dvs. alle
ydervaegge opfert af murveerk, indervaegge udfert enten som mur-
eller bindingsveerk eller dobbelte braeddevagge, etageadskillelser og
tagvaerker opbygget af treekonstruktioner og taget dekket med tegl,
skifer eller metal.

Yderveegge

Bestemmelser om ydervegge var bestemt af deres funktion
enten som bearende eller ikke-barende af bjelkelag/tagvaerk,
og ogsa som almindelig mur eller brandmur. Afhengig
af etagehojden og antallet af etager, var opstillet krav
til dimensionen af murvarket i henseende til et mindste
pilletveersnit og en maksimal samlet storrelse vandret malt af
vindues-/derabninger. Hertil kom mindstekrav til tykkelse af
brystnings- og blendingsmurverk. Og nok sa vigtigt blev det
fastslaet, at murvaerk var at forstd som mursten af tegl med
bestemte mal og opmuret i kalkmertel.

Inderveegge

Bestemmelser om indervaegge var tilsvarende, men
indirekte henfort til deres funktion som barende eller ikke.
Hovedskilleveegge og vagge i ovrigt, som strakte sig gennem
flere etager, skulle i kaelderen veere af murvark og i de ovrige
etager af mur- eller udmuret bindingsverk, mens vagge ‘om
ikke have understottelse fra neden af’ kunne udferes som
pudsede planke- eller dobbelte breeddevagge.

Etageadskillelser

Bestemmelser om etageadskillelser var traditionsmaessigt
alene knyttet til bjeelkelagskonstruktion af trae. Der blev stillet
krav til dimensionen af (kvadratiske) bjaelketveersnit. Det
skete dels ved en mindste sterrelse, dels bestemt ved aktuel
spendvidde og endelig ved fastlagt gennemsnitlig afstand
bjelkerne imellem.

Der kom regler for brug af bjelker med andet tversnit
end kvadratisk og om bjalkers forankring til yderveegge. Som
(en vis) sikring mod spredning af brand fra etage til etage
blev der stillet krav om indskud mellem bjelker udfert som
et breeddelag belagt med ler, og samtidig kom der forbud mod
at udfere lofter kun af papir eller leerred udspeendt under eller
mellem bjelkerne.

Tage
Bestemmelser om tage var ligeledes knyttet til den traditionelle
udforelse af tagvaerker som konstruktioner af tr& og med

6 Hertil kom i visse byer lokale fordringer til bygningers opferelse bestemt af kongemagtens ensker om et tilpas vaerdigt og reprasentativt udseende. Men det ansés ellers at veere i
den enkeltes egen interesse at bestemme udformning og udferelse af sit byggeri — sin ejendom.

7 Senere, efter bombardementet i 1807, fremkom ogsd mere detaljerede bestemmelser om materialer og udferelse, f.eks. murverk, som herefter kun delvis kunne udfores af ‘halve
Steen og Brokker’, hvis mindst hvert tredje skifte blev lagt af hele sten og i ‘ordentlig Forbind’.

8 Loven blev til efter en grundig behandling i de nye lovgivende forsamlinger Folketing og Landsting.

9 Bestemmelserne blev da ogsa af samtiden opfattet som unedvendigt omfattende, detaljerede og indgribende i bygherrers hidtidige rettigheder. Men det var bestemmelser, som var
sa praecist og forudseende beskrevet, at de stort set kunne veare geldende for samme art af byggeri i mere end et arhundrede.

10 Dermed kunne en stor, uoverskuelig mangde tidligere bestemmelser ophaves, hvorved administration for savel bygherre som myndigheder blev enklere og mere gennemskuelig.
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udgangspunkt i ‘heltage’ - saddel- eller vinkeltage - og i evrigt
i et veeld af udferelser og benavnelser alt efter konstruktion
og forbindelse til tagbjaelkelaget. Krav til tagveerks temmer
var 1 ovrigt udformet pa fuldstendig tilsvarende vis som
kravene til temmer i bjeelkelag. Men til forskel fra bjaelkelag,
hvor spendvidden af temmeret er ret entydigt bestemt ved
afstand mellem de barende vagge, regnedes de tilsvarende
afstande i tagveerker dels efter de vandret malte spaend af speer,
og dels som afstand mellem samlinger af indgdende dele.' 1
forbindelse med fastlaeggelse af den maksimale bygningshgjde
som blev regnet til oversiden af tagbjalkelag, blev det bestemt
at storst tilladelige taghaldning var 45 grader, og for halvtage
fastsattes yderligere en maksimal hgjde til rygning.

Som noget nyt blev der indfert en regel om tilladelse
til ogning af bygningshgjden ved en samtidig senkning af
tagryggen i forholdet 1 til 2. I yderste konsekvens medferte
det et n@sten vandret tag afsluttet til siderne med 45 grader
haeldende tagflader — den flade del deekket med zink.

Fundamenter

Bestemmelser om fundamenter var i forhold til de ovenfor
beskrevne krav yderst sparsomme: ‘Enhver ny Bygning skal
opferes paa et Fundament, som er forsvarligt i Forhold til
Bygningens Sterrelse og Bestemmelse samt til Beskaffenheden
saavel af selve Bygningen som selve Jordsmonnet’."
Begrundelsen for paragraffens udformning édbne formulering
var ganske enkelt de vidt forskellige funderingsforhold som
byen bead pa. Men ogsa at enhver byggende matte se sin fordel
i at fundere sa godt som muligt, da netop denne bygningsdel
var af afgerende betydning for hele investeringen.

Byggeloven af 1871

Med lov af 21. november 1871 fik Kebenhavn sin naste
Byggelov, og dens enkle titel: "Bygningslov for Staden
Kjebenhavn” gav det meste af forklaringen pa dens fremkomst
— man ville have ens regler for hele byens omrade, dog med
nogle fi undtagelser hvad angik bebyggelsens taethed.'
Etageadskillelser skulle herefter “gipses eller beklaedes med
andet uantendeligt Materiale” nar de adskilte rum med
ildsteder/kakkelovne og med en vis mindste rumhgjde. Denne
mindste rumhejde var storre end den mindst kraevede. Det
beted i praksis, at alle lofter i det almindelige kebenhavnske
etageboligbyggeris lejligheder herefter var udfert med puds
pa et lag af braedder opsat pa bjelkelagenes undersider.'
Mod gade blev det tilladt at forheje facaden over den

ellers galdende maksimale bygningshgjde. Det medferte
i forbindelse med den for omtalte regel om foregelse af
bygningshegjden mod samtidig senkning af tagryggen, at det
sakaldte ‘Kebenhavnertag’ blev almindeligt udbredt. Der
indfertes nye bestemmelser, om at fundamenter/mure skulle
anbringes et fugtstandsende lag.'s

Tillegget af 1875

Allerede ved behandlingen af 1871-loven havde der veret
sterk kritik af den taethed bebyggelsen havde og stadig ville
fa ogsa efter revisionen. Det forte til endnu en revision af
loven — med lov af 21. november 1875 @ndredes 3 paragraffer
omhandlende krav til friareal, bygningshejde og —afstand. Det
var isar bestemmelser om fri afstand foran vinduer der fik en
afgerende betydning for det efterfelgende byggeri. Sddanne
afstande maltes vinkelret pa den facadedel, hvori vinduer var
placeret, og med de krav deri gvrigt var gaeldende til byggeriets
friarealer resulterede det i en rigdom af opfindsomhed, hvad
angik indhak i og drejninger af facadedele som vendte mod
gardarealer. Dette medferte i mange tilfelde byggetekniske
losninger af en mere indviklet karakter end tidligere.

Byggeloven af 1889'¢

Som det vasentligste nye vedrerende bygningers indretning
var fordring om dagslysadgang til og fastsettelse af (mindste)
storrelse af beboelsesrum, samt krav om direkte og uhindret
adgang fra hver beboelseslejlighed til to trapper.

Yderveegge

Nyt var kravet om fuld tykkelse af facademure i keelder, hvor
tidligere tyndere brystningsmurvark var blevet accepteret i
mangel af bestemmelser herom. Der indfertes bestemmelser
om maksimal bredde af vindues- og derabninger.

Inderveegge

Hvad angar indervaegge var der tale om betydelige @ndringer.
Hovedskillevaegge og veegge omkring trapper skulle nu vere
udfort af grundmur af bestemte dimensioner. Dimensionering
af andre grundmurede indervaegge blev underlagt ret
detaljerede bestemmelser fastsat ud fra deres udstraekning i
bredde og hejde.

Etageadskillelser
Etageadskillelser skulle stadig udferes som traebjelkelag. Krav
til dimension af bjaelketvaersnit ved foregelse af spaendvidde

11 Eksempelvis regnedes samlingen mellem spar og haneband og spr indbyrdes som understotninger. Med sadvanligvis understetning ogsa af haneband, var der pa denne made
tale om sd sma spand, at tagvaerker altovervejende kunne opbygges af den mindst kreevede dimension.

12 Med nogle fé talstorrelser ville bestemmelsen faktisk vere helt i trad med senere lovgivnings principper om funktionsbaserede krav.

13 Mht. bestemmelser med byggeteknisk indhold var der fa @ndringer. Kravene til dimensioner af ydervagge uden ébninger (gavle og bagmure i skel) blev lempet en smule.

14 1 bestemmelserne om tage blev krav til dimensionering af tagvarkets tommer lempet en smule ved angivelse af et storre udgangsspand.

15 For bade 1856- og 1871-loven gjaldt, at administrationen af dem ofte kr@vede en mere precis stillingtagen til de enkeltes paragraffers indhold.

16 Under behandlingen i Rigsdagen af lovtillaegget 1875 var det blevet klart, at den (kun fa 4r gamle revision af byggeloven) godt kunne have varet mere omfattende. I 1880 var
forslaget til den nye byggelov efter godkendelse i Borgerreprasentationen og faerdigbehandlet i Landstinget naet til Folketinget. Behandlingen af lovforslaget blev forst genoptaget i
1888 og i foraret efter foreld sa endelig "Bygningslov for Staden Kjebenhavn af 12. april 1889 til ikrafttraeedelse 30. juni samme &r. I sin grundholdning var byggeloven af 1889 dog
en videreforelse af de to tidligere love. Men der var kommet en del nye bestemmelser til og der var i mange tilfelde sket en skarpelse af de videreforte bestemmelser. I byggeteknisk

henseende var loven generelt set udtryk for en skarpelse af de eksisterende bestemmelser.
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skaerpedes og der kom bestemmelser om sterste storrelse af
bjeelketemmerets bomkanter. Der blev stillet krav til mindste
dimension af gulv- og indskudsbraedder, og det blev kraevet at
indskudsbraedderne skulle slutte teet sammen.Over og under
fugtige rum eller rum med serlig mulighed for ilds opstden
var der krav om brug af kappedek.

Tage

Krav til tagvaerkets og bjalkelagets temmer blev skerpet.
Som nyt blev der stillet krav om indskud af et breddelag
mellem sper ved indretning af beboelsesrum i tagetager.

Fundamenter

Krav om anbringelse af fugtisolerende lag mellem fundament
og (kalder)yderveeg blev udvidet til at geelde for alle vaegge
i keelder eller nederste etage. I kaelderydervagge blev der
yderligere kraevet anbragt et fugtisolerende lag ved overgang
til terreen og hertil ogséa en lodret fugtisolering mellem disse
to vandrette lag.

Byggeloven og bygningsvedtaegten af 1939
I 1898 begyndte arbejdet med udkastet til en ny lov. Det
la klart i 1908, og blev revideret i 1915. Men udkastet
naede aldrig leengere end til en indledende behandling i et
Landstingsudvalg — pa grund af Verdenskrigen og siden
1930’ernes depression. Hvor man i 1880’erne kun havde
(koldt) vand i kekken, (udvendigt) afleb fra kekkenvask
og maske gas indlagt til madlavning, voksede mangden af
installationer i boligbyggeriet efter 1880’erne. I det meste af
30’ernes nybyggeri var omfanget af installationer som i dag.
Jern- og betonkonstruktioner var blevet almindeligt
anvendt. Der var fremkommet en mangde nye produkter og
produktionen af byggematerialer var i stor udstreekning blevet
mekaniseret og sa smat begyndt at forega under forhold
svarende til industrien i gvrigt. Transport af materialer var ikke
mere begrenset til skibe og hestevogne. Landets jernbanenet
naede sin storste udstrekning omkring 1930 og (last)biler
havde overtaget transporten pa land — i hvert fald i byerne.

De tekniske videnskabers fremskridt og den dermed foragede
indsigt i materialers og konstruktioners opbygning og
virkemade var begyndt at satte sine spor pa traditionsbestemt
brug og udferelse. Ogsé samfundsudviklingen fra 1880°erne
og et halvt arhundrede frem, havde varet med til at oge
kravene til boligers standard og deres omgivelser. Men hvor
denne udvikling ikke havde medfert vaesentlige @ndringer i
planudformning af lejligheder i almindelighed, havde den til
gengeaeld haft stor indflydelse pa udformning af boligomrader
og bebyggelsesformer.'”

Imidlertid var byggeriets primere parter stadig de
samme og fa fag repraesenterende arbejdet med sten- og
treekonstruktioner og stadig pé traditionel vis. Fremkomsten
af installationer havde blot medfert flere, men endnu ikke
sa dominerende faggrupper. De fa af de mere almindeligt
anvendte nye materialer og konstruktioner blev indarbejdet
i de cksisterende fag, og arbejdet pa byggepladsen var
organiseret stort set som tidligere. Det blev der taget hensyn
til ved udarbejdelsen af den ny lov. Det egentlige nye var
derfor umiddelbart af begreenset omfang rent byggeteknisk
set. Der blev stadig taget afsat i det grundmurede og i ovrigt
traditionelt opferte hus.

Som noget nyt udskiltes de mere tekniske bestemmelser
ien bygningsvedtaegt, som i kraft af sin natur uden Rigsdagens
medvirken forholdsvis hurtigt ville kunne @ndres efter behov.
For yderligere hurtigt at kunne imedekomme fremtidige
onskelige @ndringer af teknisk art indfertes et tredje led:
Regulativer. Sadanne kraevede blot Magistratens godkendelse.
Af de 21 regulativer der var opregnet i byggeloven, omfattede
de 6 byggetekniske forhold i snaver forstand og vedrerte
udferelse af murvark, af betontrapper med indspandte/-
murede trin, af jernbetonkonstruktioner, af isolering og
rustbeskyttelse af jernkonstruktioner, af fundamenter og
af baderum. 5 af regulativerne omhandlede installationer
som aflgb, ventilation, centralvarmeanlag, gasildsteder og
tekniske installationer generelt. Ligesom tidligere kraevede
ogsa 1939-loven uddybning af bestemmelserne. Hvor der
for i mange tilfelde kun var tale om intern brevveksling,
startede Stadsbygmesterens Direktorat efter loven tradte i
kraft, en lebende informationsstrem ved jevnlig udsendelse
af ‘Meddelelser fra Kebenhavns Bygningsvasen’, forkortet
MKB. Disse meddelelser omhandlede aktuelle problemer og
forholdsregler taget i forbindelse med savel nybyggeri som
vedligeholdelse og ombygning af eksisterende bygninger.
Ogsa mere grundleeggende og/eller almene problemstillinger
af byggeteknisk karakter blev viderebragt pa denne made. Der
var saledes faktisk tale om et - efter regulativerne — fjerde
led i de byggeregulerende bestemmelser for Kebenhavn.
Kebenhavns byggelov og —vedtegt af 1939 var gaeldende helt
frem til 1977.

De byggetekniske bestemmelser 1 vedtegten tog for
det meste udgangspunkt i den tidligere lovs bestemmelser
med en del lempelser og stramninger. Frem for alt blev
bestemmelsernes omfang udbygget, og indholdsmaessigt med
langt storre grad af detaljering end det tidligere var tilfaeldet.
De efterfolgende beskrivelser af @ndringer er derfor af mere
oversigtlig karakter end de tidligere.

Ydervegge
Krav til ydervaegges konstruktion blev (indirekte) henfort til 2

17 Loven af 1889 var ikke umiddelbart indrettet til at klare denne situation, og det havde i tidens lob fort til et veeld af afgerelser pa ansegninger om dispensationer fra og
fortolkning af loven i evrigt - lokale savel som ministerielle og retslige. Alene hos Stadsbygmesteren er optegnet over 400 supplerende eller afklarende bestemmelser, som er
samlet i en sakaldt Grabog. Men den var beregnet til intern brug - og ikke umiddelbart offentlig tilgaengelig. I forordet til "Haandbog i Bygningslovgivningen for Kebenhavn og
Frederiksberg — med et Tilleg indeholdende Bygningsloven for Kebstaderne” (E. Sivertsen, 1928) hedder det saledes: ”Hensigten med narverende Bog har vearet i samlet og
bearbejdet Skikkelse at forelaegge Offentligheden en Fremstilling af den kebenhavnske og frederiksbergske Bygningslovgivning, saaledes som den indeholdes ikke blot i selve
Bygningslovene, men ogsaa i de mange Bestemmelser...; og hvad der ved det Aar for Aar voksende Materiale af administrative og retslige Afgerelser vindes i Klarhed, tabes

samtidig i Overskuelighed”.
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kategorier — bygninger med indtil 2 etager og bygninger med
3 til 6 etager. Der var tale om lempelser for begge kategorier.
For sidstnevnte lempedes dimensionskravene til (barende)
facademure mod samtidig forbud mod brug af gennemgaende
murlaegte/murrem ved ens murtykkelse 1 begge etager. (Disse
lempelser var allerede delvis gennemfort pa landsplan i
starten af 1920’erne, jf. senere). Overlukning/overligger af
vindues- og derhuller med treeplanke blev forbudt. Barende
mure uden dbninger (bagmure) og ikke-bzrende (gavle) blev
tilladt udfert som hule mure med stenbindere i de overste
etager. Yderveegge mod trapperum kunne herefter udferes
med samme dimension i alle etager uden serlig ansegning.
Endelig kom der ogsa krav til yderveegges varmeisolerende
evne — lY-stens massiv mur eller vaegge med tilsvarende
egenskab blev fastsat som minimum.

Inderveegge

For barende indvendige veegge (hovedskilleveegge) blev
krav til dimension lempet, henholdsvis skerpet ved krav
relateret til deres hejde, og der kom bestemmelser om storste
samlet udstrekning af (der)abninger i sadanne. Der kom
krav til mindste dimension af vaeegge om trapper udfert med
indmurede trin af beton. (Mulighed for én-trappe system ved
brandfri udferelse var allerede indfert pa landsplan tidligere —
jf. senere). Brug af lette, ikke-barende inderveegge opmuret
af plademateriale/molerblokke blev tilladt under nermere
angivne bestemmelser vedrerende deres udferelse og sterste
udstreekning. Som noget nyt blev der indfert krav om opdeling
af bygninger med brandvagge, nar bygningen i sterrelse
overskred en granse enten bestemt ved facadelengde eller
areal af de enkelte etager. Der blev desuden stillet krav til
lejlighedsafgrensende vaegge i forhold til lydtaethed.

Som en forudsetning for de angivne krav til barende
vagge af murvaerk var - udover maksimalt antal af etager og
etagehojde - fastlagt et storste speend af bjelker og en mindste
afstand mellem tvaergdende og afstivende vagge. Det blev
klart udtrykt, at angivne mindste dimensioner ikke matte
formindskes hverken ved udsparinger eller udhugninger. I s&
fald fordredes ‘Styrken eftervist paa beherig Maade i hvert
enkelt Tilfelde.”

Hvad angér murvark i evrigt, var der dog for visse dele
umiddelbart givet mulighed for mindre dimension ved brug
af bastard- i stedet for kalkmertel, og den almindelige brug
af keeldervaegge stobt i beton alternativt til murveerk medforte
krav til den anvendte betons styrke.

Etageadskillelser

Tidligere givne bestemmelser om etageadskillelser udfert som
traebjaelkelag blev detaljeret yderligere, uden derved egentlig
at vaere stramninger i forhold til almindelig god praksis, som
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den havde udviklet sig gennem arene. Der blev givet de forste
enkle bestemmelser om brug af jern i bjelkelag. Udover
henvisning til de for trebjelkelag geldende bestemmelser,
var der krav om godkendelse af konstruktionens detaljer og
beregning af bjelkernes bareevne. Det samme gjaldt for
karnapper og altaner, hvis konstruktion indebar brug af jern,
hvilket heller ikke afveg fra ellers almindelig praksis. Om brug
af jernbeton henvistes til bestemmelser i regulativer m.v. Det
gjaldt ogsa andre og tilsvarende konstruktioner, nar de med
hensyn til styrke- og brandsikkerhed, varme- og lydisolering
kunne anses for betryggende (underforstidet - som mindst
modsvarende treebjelkelagets egenskaber). Det blev kraevet,
at ectageadskillelser mod det fri (eksempelvis over porte)
eller over rum, hvor steerk varme udvikles (eksempelvis over
kedelrum) skulle varmeisoleres “paa forsvarlig Maade”, men
uden yderligere forklaring.

Tage

Bestemmelseromtagehavdeogsa grundlagitreekonstruktioner.
Det var stadig med udgangspunkt i saddeltaget, men i evrigt
mere detaljeret beskrevet end ferhen. Med fremkomst af andre
tagdaekningsmaterialer end de tidligere traditionelt anvendte,
kom differentierede krav til dimension af det indgdende
temmer efter tagdeekningsmaterialets vagt. Der blev skelnet
mellem tunge og lette, hvor alle andre end deekning med tegl
regnedes som lette. Alle andre tagkonstruktioner og brug af
andre materialer end trae skulle (fortsat) serskilt godkendes.
Tagflader der begreensede beboelsesrum blev palagt et
minimum af krav til varmeisolering (2 lag 19 mm bradder
med indlaeg af pap eller tilsvarende).

Fundamenter

Bestemmelser om fundering af de i vedtagten narmere
omtalte barende og ikke- barende vagge var udferligt
beskrevet. Udferelse af fundamenter var beskrevet dels ved
krav til mindste dimension og brug af beton med narmere
angivne egenskaber, og dels under forudsatning af central
belastning og en foreskrevet maksimal bareevne af grunden.

Frederiksberg

Ved behandlingen af lovforslaget til den forste af Kebenhavns
byggelove var det tanken ogsa at inddrage Frederiksberg
under loven, fordi Frederiksberg pa grund af sin beliggenhed
var sammenlignelig med Keobenhavns forsteder — de
senere benzvnte Brokvarterer. Med baggrund i landets
administrative opdeling og dermed den anderledes opbygning
af myndighederne pa Frederiksberg, forblev det ved tanken i
forste omgang. Men det var ganske oplagt, at byggeregulerende
bestemmelser nogenlunde svarede til de kebenhavnske ogsa
matte vaere geldende her, om end i en lidt anderledes form.



Denne anderledes form var forst og fremmest betinget af et
onske om en mindre tet bebyggelse, og dernest af ensket om
at undgd opferelse af de mindste lejligheder — dem der ville
blive arbejderklassen til del.

Byggeloven af 1858

Frederiksberg fik sin egen byggelov med lov af 12. januar
1858 ‘hvorved Bygningsloven af 17de Marts 1856 forsaavidt
den angaaer Kjobenhavns Forstaeder, med nogle Forandringer
udvides til at galde for en Deel af Frederiksberg og
Hvidovre Sogne.” (Hvidovre sogn blev fa ar senere udskilt).
Offentliggorelsen af loven foregik ved direkte at henvise til
den kebenhavnske, og sa ellers blot indeholde de paragraffer
der afveg herfra. Andringerne i forhold til den kebenhavnske
lov var fa og altovervejende af administrativ karakter. Dog
var der specielle krav til det ubebyggede areal, hvilket har sat
sit preeg pa Frederiksberg. Hvor man i Kebenhavn skulle lade
1/4 eller 1/3 af grunden vaere ubebygget uanset antal af etager
(alt efter placering indenfor eller udenfor Voldene), skulle
man pé Frederiksberg lade !4 af grunden vare ubebygget.
Dertil var kravet, at det ubebyggede areal skulle foreges
med % for hver etage en beboelsesbygning var hgjere end 2
etager. Af tekniske krav var kun bestemmelser om ydervaegge
modereret, idet der blev givet mulighed for at bygninger med
kun 2 etager kunne opferes med mindre tykkelse end fastsat
i den kebenhavnske lov. Pa Frederiksberg havde man ikke
haft anledning til @ndring af loven, som det var tilfeldet i
Kebenhavn. Dels var kommunen mindre, ikke opdelt og
mere ensartet bebyggelsesmeessigt, og dels havde de serlige
frederiksbergske bestemmelser om bebyggelsens tethed ikke
givetnok anledning til indferelse af ‘lysafstandsbestemmelser’
som det var tilfaeldet i Kebenhavn med tilleegget af 1875.

Byggeloven af 1890
Pa Frederiksberg havde byggeforholdene udviklet sig som de
kebenhavnske, dog med den ret store forskel som de anderledes
bestemmelser om bebyggelsestathed forte med sig. Det var
derfor mere de @ndringer i den kebenhavnske lovgivning af
byggeteknisk art, som med tiden ogsa var blevet aktuelle for
Frederiksberg. Med ‘Lov, hvorved Bygningslov af 12te April
1889 for Staden Kjebenhavn med nogle Forandringer udvides
til ogsaa at gjelde for Frederiksberg Kommune’ af 11. april
1890 blev historien 3 artier tidligere i alt veesentligt gentaget.
I modsatning til Kebenhavn var denne lov galdende
helt frem til en endring i 1970 af Landsbyggeloven af 1960
— dog med sarlige bestemmelser for Frederiksberg som alt
over vejende fortsat var begrundet i kommunens anderledes
administrative organisation - og hvad angar de tekniske
bestemmelser helt til fremkomsten af Bygningsreglementet
fra 1972. Med hensyn til forstaelsen af de frederiksbergske

byggeloves bestemmelser — og i hvert fald hvad angéar de mere
teknisk betonede - har der altovervejende kunnet henvises til
fortolkninger af de tilsvarende kebenhavnske.

Kebstaderne

Ikke alene Kebenhavn og Frederiksberg oplevede vekst fra
midten af 1800-tallet. Det samme gjorde mange af kebstederne
rundt om i landet. Ogsa her var brug for en tidssvarende
lovgivning og det skete med ”"Bygningslov for Kjebstaderne
1 Kongeriget Danmark af 30de December 1858

Byggeloven af 1858

Denne lov havde generelt Frederiksbergs byggelov fra
samme ar som model, dog langt fra hvad angik de tekniske
bestemmelser.

Ydervegge

Grundmurede ydervaegge var kun kravet anvendt som
brandvagge i skel og i evrigt begrenset til krav om brug
af sadanne i bygninger med 2 etager og derover. Der var
bestemmelser om ydervagges tykkelse efter antal af etager
og en fastsat stensterrelse. Ellers var der ingen krav — end ikke
om brug af teglsten opmuret i kalkmertel.

Inderveegge

Indervaegge var ikke omtalt, men i lovudkastet var anfert
tilladelse til anvendelse af lersten til sddanne under
forudsetning af anbringelse af et fugtstandsende lag i
overgangen fra fundamentet. Imidlertid fandt lovgiverne
kravet om anbringelse af et sadant fugtstandsende lag ganske
fornuftigt, og det blev udstrakt til at geelde for alle veegge
uanset materialevalg.

Etageadskillelser

Bestemmelser om etageadskillelser indskraenkede sig til krav
om at lofter ikke matte besta af papir eller laerred udspandt
under eller mellem bjaelker.

Tage

Bestemmelser om tages udferelse var alene udtrykt ved krav
om brug af uantendeligt materiale til tagdeekning og forbud
mod render og gesimser af tree. Kravet om en maksimum
haeldning af tage var her sat til 50 grader og med samme
mulighed for at have bygningshejden ved sankningen af
tagryggen, som i Kebenhavn og Frederiksberg.

Fundamenter
Bestemmelser om fundering fandtes ikke.'®

18 Det var siledes med god grund, at situationen i slutningen af 1880’erne kunne beskrives siledes:

”Hvad Bygningslovgivningen af 1858 angaar, da maa den efter de nuvarende Forhold siges at vaere temmelig utilfredsstillende, skjondt den i sin Tid betegnede et stort Fremskridt,
ligesom den ret almindelig er lidet koncis i sine Udtryk og sin hele Affattelse, saa at Fortolkningen har sterre Raaderum og Betydning end enskeligt eller nedvendigt. Navnlig byder
den, afset fra den ganske vist meget betydningsfulde Bestemmelse om Murtykkelsen, saa godt som ingen Betryggelse mod usolid Byggemaade, og den tillade en hejst brandfarlig
anvendelse af Treemateriale til Bygningernes indre Indretning, som intetsteds burde taales.” (E. Jiirgensen: Bygningslovgivningen for Kjebsteederne og Landet, Kjobenhavn 1887).
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Bygningsvedtagter frem til 1890’erne

Imidlertid var denne situation dbenbart forudset og med lovens
paragraf 40 var byrddet/kommunalbestyrelsen givet mulighed
for at udstede en bygningsvedtaegt til “at fuldsteenddiggjore
narverende Lovs Bestemmelser”. En sddan bygningsvedtagt
blev efter godkendelse af (den gang) Justitsministeriet alene
tinglaest oguden yderligere offentliggerelse. Efter 1870 og frem
til 1924 blev vedtagterne offentliggjort i Lovtidende. Herefter
blev bygningsvasenet underlagt Indenrigsministeriet, og det
blev samtidig overladt de enkelte kommuner/kebstader selv
at sta for bekendtgerelsen. En sddan bekendtgerelse skulle
indrykkes 3 gange i den avis kommunalbestyrelsen benyttede
til offentliggerelse af beslutninger. Indrykningen skulle
indeholde oplysning om hvor og til hvilken pris eksemplarer
kunne erhverves. Eksemplarerne skulle i evrigt foreligge
trykt senest 8 dage for ikrafttredelse og i1 ‘et passende
Antal’(!). (Dette samme galder ogsd de senere omtalte
bygningsreglementer). Som paragraf 40 i kebstadsbyggeloven
var udformet og blev forstdet, kunne vedtegterne kun stille
fordringer udover hvad loven foreskrev — ikke @ndre i dens
bestemmelser. Imidlertid var bestemmelserne vedrerende de
byggetekniske forhold sa fa, som det fremgar af foranstaende,
at der var rigeligt raderum. Og det blev benyttet!

Det var naturligt nok at tage udgangspunkt i lovgivningen
for Frederiksberg, hvad angik sadanne bestemmelser - og
dermed 1 praksis i Kebenhavns byggelov af 1856 (senere
1871-loven). Og det havde varet ganske fornuftigt, at overfore
disse bestemmelser enslydende i vedtegterne. Men det skete
ikke. De enkelte byrad “’shoppede” rundt i de kebenhavnske/
frederiksbergske bestemmelser. En del blev overfort direkte,
nogle blev mildnet og andre blev strammet, nogle blev udeladt
og andre tilkom.

Nedenfor er givet eksempler herpa ved sammenligning
af de bygningsvedtagter, der var tilkommet frem til midten
af 1880’erne: Aarhus (1880), Odense (1881), Horsens (1883),
Ronne (1884) og Fredericia (1885):

Yderveegge

Supplerende bestemmelserne i kebstadsloven om murtykkelser
var fastsat mindste sterrelse af hjornepiller (undtagen i
Odense). I Fredericia og Horsens var givet et storste vandret
mal af vinduesébninger svarende til Kebenhavns Byggelov
(KBL-71), men ikke i de andre byers. I disse to vedtegter var
desuden navnt muligheden for brug af jernsejler 1 facader -
dog kun efter serlig tilladelse.

Inderveegge

I Odense fandtes ingen bestemmelser om indervaegge. I de
andre bygningsvedtagter — og nasten enslydende — var givet
bestemmelser om hovedskillerums udferelse i 2- henholdsvis
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3-ctages bygninger og derover som mindst varende af 1
stens tykkelse i1 kalder henholdsvis i kaelder og stueetage. I
Fredericia dog betinget af meengden af tvargaende og dermed
stottende veegge. Ved storre rumhojde end 5 alen (svarende til
ca. 3 meter) var kravet til alle indvendige vaegge enten 1 stens
grundmur eller % stens udmuret bindingsvaerk — undtagen i
Renne — her var greensen 5% alen.

Etageadskillelser

Bestemmelser om bjalkeafstand, forankring, mindste
dimension af bjelker og foregelse af tversnit ved stigende
spaend var i Horsens svarende til KBL-71. I Fredericia var
foreskrevet en lidt sterre bjelkeafstand, i Aarhus og Renne
en lidt mindre dimensionsforegelse ved sterre spaend og
Odense havde ingen bestemmelser herom. Krav om indskud
fandtes ikke i Odense, men i de andre byer. Krav om gipsede
lofter” 1 beboelseslejligheder fandtes i alle og i Horsens
kunne det gipsede loft i ovrigt erstattes af et lag hovlede og
plejede breedder. I alle vedtaegter var der krav om brug af
kappedzk (udtrykt lidt forskelligt) som adskillelse mellem
beboelseslejligheder og sarlig brandfarlige erhverv samt
hestestalde.

Tage

Bestemmelser om sparafstand, mindste dimension af spaer
og foregelse af tvarsnit ved stigende spaend fandtes ikke i
Odense, til gengaeld var disse bestemmelser enslydende med
KBL-71 i alle de andre byers. (Det forekommer merkvardigt,
at Odense som den gang var landets neststerste by, i
modsetning til de andre byer ikke har nrmere bestemmelser
om indervaegge, etageadskillelser og tage. Det kan skyldes, at
sadanne findes i en tidligere vedtegt fra 1861 — vist nok den
forste af sin slags — og at den stadig var galdende. Den har
imidlertid ikke varet umiddelbart tilgeengelig)

Fundamenter

I Fredericia var bestemmelserne svarende til KBL-71 og
altsd uden nogen form for éntydige beskrivelser. Det var
der til gengald i de andre byers. For bygningsvedtagterne
i kabstaederne var der krav om at funderingen sker pa “fast
grund” og der var bestemmelser om fundamenters bredde
og hejde - ikke helt enslydende - og i nogle tilfeelde ogsa
beskrevet i forhold til hajden af bygninger.

I Horsens og Renne var bestemmelserne yderligere
henfort til brug af murvaerk. Endelig var der i disse 4 vedtaegter
ogsa bestemmelser om mindste funderingsdybde svarende til
?frostfri” — ca. 90 cm under terreen, undtagen i Renne, hvor
dybden var sat til ca. 60 cm. Som illustreret med disse 5
bygningsvedteegter, var der tale om en stor grad af frihed i
krav og deres udformning.



Bygningsvedtagter efter 1894

Efter Frederiksberg i 1890 havde faet revideret sin byggelov,
og igen - hvad de tekniske bestemmelser angar - med rod
i Kebenhavns byggelov af 1889, blev det med lov af 5.
december 1894 tilladt kebstederne at udforme bestemmelser
1 bygningsvedtegter direkte efter den frederiksbergske
lov. Ogsa selvom kebstadslovens bestemmelser herved
forandredes eller lempedes. Eksisterende vedtegter endredes
herefter, og nye kom til i langt sterstedelen af kebstaderne.
Hvad angér fortolkninger af lovens, men is@r vedtagternes
bestemmelser og sarligt de byggeteknisk betonede, ma der
ogsa her - via fortolkninger af byggelovene for Frederiksberg
- henvises til de for Kebenhavn galdende.

Byggeloven for kebstederne fra 1858 og de vedtagter
der kom til, var geeldende helt frem til 1960. Pa dette tidspunkt
havde stort set alle kebstaeder faet egne vedtaegter. Allerede i
starten af 1930’erne var det tilfeldet for mere end 60 af dem
og kun en halv snes var foruden.

Landet i ovrigt

Forordninger vedrerende brand herer til de @ldst kendte
byggeregulerende bestemmelser. Sddanne var tidligere udstedt
lokalt, geeldende for afgraensede omrader og med varierende
indhold. Forst i slutningen af 1700-tallet blev byggeriet
uden for kebstederne underlagt en falles brandforordning,
som efterfolgende aflostes af ”Brandpolitiloven for Landet”
af 2. marts 1861. Denne lov indeholdt de eneste og fa
bestemmelser af byggeteknisk karakter til regulering af
byggeriet uden for kebstaderne. Lovens indhold var i gvrigt
afstemt efter en spredt og for byers vedkommende lav og ikke
sa taet bebyggelse som i kebstaederne. Lovens indhold var
alene udformet med henblik pa at undgé brands opstden og
spredning. Loven handlede saledes kun om afstand mellem
bygninger og braendbarhed af forekommende materialer og
konstruktioner.

Til gengzeld var disse krav pé linje med de tilsvarende i
kebstadsbyggeloven, og dermed ogsa i lovene for Kebenhavn
og Frederiksberg. Ellers adskilte brandpolitiloven sig fra de
andre love ved ikke at kreeve myndighedsgodkendelse for et
byggeris start. Til gengeld blev de udferende handvaerkere
stillet til ansvar for arbejdets udferelse i1 iht. lovens
bestemmelser. Brandpolitiloven var, efter en revision 11926,
eneste geeldende “byggelov” for byggeri pa landet helt frem
til 1960.

Reglementer/vedtaegter

Det er klart, at der i byer uden kebstadsrettigheder, men af
samme storrelse eller storre end kebsteder, kunne vaere behov
forbyggeregulerende bestemmelserud over Brandpolitilovens.
Med lov af 19. april 1864 blev justitsministeriet bemyndiget

til ”naar vedkommende Kommunalbestyrelse derom andrager,
ved Reglement at udvide de i Bygningslov for Kjebstederne
i Kongeriget Danmark af 30te December 1858 indeholdte
Bestemmelser til Handels-, Lade- og Lossepladser i
Kongeriget med de Forandringer, som det paagjaldende Steds
seregne kommunale og stedlige Forhold gjere nedvendige, og
som ere foreslaaede eller tiltraadte af Kommunalbestyrelsen”.
Det skete for Logster samme ar, siden for Marstal (1868), for
Norre Sundby og Silkeborg (1872) og siden flere. Sddanne
reglementer @ndredes senere igen enten i forbindelse med
byers endring af status til kebstad eller i medfer af den
tidligere nevnte lov af 5.december 1894, eller senere igen
evt. ved lov af 23. april 1915. Men ogsa andre bysamfund
oplevede en uforudset stor veekst og helt nye typer af byer
kom til. Stationsbyer opstod hvor jernbanenettets rationelle
udbygning ikke fik direkte kontakt med de eksisterende storre
byer. Ogsa sadanne byer fik reglementer efter ovenfor naevnte
love. Som eksempler pa stationsbyer kan navnes byerne ved
Aulum, Grindsted, Skjern og Viby (i alt 17 stationsbyer havde
i starten af 1930’erne egne reglementer). Esbjerg er et helt
enestdende eksempel pa et bysamfund med stor vaekst. Byen
fandtes knapt i slutningen af 1850’erne og havde i starten af
1900-tallet en befolkning pa over 13.500.

Endelig oplevede en del landkommuner ved deres
beliggenhed op til Kebenhavn en vakst sammenlignelig med
forsteedernes og Frederiksbergs. Tre af dem indlemmedes
direkte i Kebenhavn. Det var Valby og Brenshej (1901) og
Sundbyerne (1902). De tre bysamfund havde allerede tidligere
faet egne reglementer — de tidligste 1 1870’erne. Senere
— efter loven af 5. december 1894 — i @ndrede udgaver og
endeligt underlagt et faelles reglement i 1930. De indlemmede
distrikter blev ferst direkte omfattet af den kebenhavnske
byggelovgivning i 1939.

Andre byer oplevede en veakst som gjorde, at den
kommunale administration matte endres i retning og starrelse
som den, der gjaldt for kebstaeder. Det skete for Gentofte i
1920, og kommunen fik derfor supplerende byggeregulerende
bestemmelse i form af en vedtagt. Senere skete det samme
for en stor del af de egvrige omliggende kommuner - de fik
”Gentofte status”, som denne ordning blev kaldt. Antallet
af kommuner som enskede bygningsreglementer voksede.
Det havde efterhanden féet sadant et omfang, at der blev
udarbejdet et ‘Normalbygningsreglement’ for landkommuner
i 1951. Dette reglement var i alle veesentlige byggetekniske
forhold svarende til de kebenhavnske, som de fremgar af
bygningsvedtagten af 1939. Normalbygningsreglement blev
genudsendt i 1958 med fa andringer som vasentligst var af
redaktionel karakter.

Byggelovgivningen som beskrevet naede i Senderjylland
kun sin spade start, da landsdelen i 1866 blev tysk. Hele
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Byggelovgivning 1700-1900

Vigtigste begivenheder

1728 1795 1805 1856 1858 1871 1889
Kgbenhavn Brand Brand Bombardement Forste byggelov Byggelov Ny byggelov
Frederiksberg Byggelov
Kgbsteederne Byggelov

udviklingen i Danmark frem til genforeningen i 1920, blev
med lov af 8. april 1924 udstrakt til ogsa at gaelde her. Samtidig
sidestilledes de af de sterre byer, som her benavntes ‘flakker’
med kebsteder.

Generelt geeldende

1800-tallet ud anvendtes her i landet det gamle og siden
1728 felles galdende malsystem: 1 favn = 3 alen = 6 fod
= 72 tommer = 864 linjer. Med “Lov om Indforelse af det
metriske System for Maal og Veegt” af 4. maj 1907 indfertes
det nu geeldende, hvorefter 1 alen = 0,6277 meter og 1 tomme
= 2,615 centimeter. Med lov af 8. juni 1912 om ‘Omsatning
af det metriske System af Maal- og Vagtangivelser efter de
hidtil geeldende Systemer i bestaaende love m.m.” blev de da
gaeldende byggelove, bygningsvedtaegter og —reglementer
bekendtgjort med brug af metersystemet. Hermed a@ndredes
ikke i det reale indhold, men der blev givet mulighed for lokalt
at runde talsterrelser af. Det gav sig udslag i mindre forskelle
som f.eks. kravet om 4 alen fri hgjde i beboelsesrum giver
direkte omsat kravet 2,5108 cm — i Kebenhavn blev kravet
herefter 2,51 cm, mens det pa Frederiksberg blev 2,50 cm.

Pa tvers af alle love, vedtegter og reglementer var
udstedelsen af tre landsdekkende szt af bestemmelser
af betydning for den efterfolgende udformning af
etageboligbyggeriet. De to sidstnevnte med afgerende
virkning. Den forste vedrerende lempelser i kravene til
murvaerk og tagkonstruktioner, den anden om trappers
antal og udferelse, og den sidste ved krav om brandsikre
etageadskillelser. Materialesituationen under og efter 2.
Verdenskrig har desuden haft betydning for byggeriet.

Lempede krav
Efter 1. Verdenskrig var der stor og stadig stigende
boligmangel i landet. En kommission (Boligkommissionen af

1918) blev nedsat med det formal at fremkomme med forslag
til lesninger af dette problem. Blandt de mange foreslaede
tiltag i kommissionens betenkning fra 1920 var ogsa
konstruktionsmaessige, materiale- og arbejdskraftbesparende
tiltag, og forslagene omfattede alt boligbyggeri. Specielt for
etageboligbyggeriet gjaldt det lempelse af kravene til udferelse
af murvaerk og tagkonstruktioner. Med Justitsministeriets
cirkulere af 30. november 1920 blev der sa givet mulighed
for dispensation fra al ellers gaeldende lovgivning vedrerende
opforelse af beboelsesbygninger med op til 3 boligetager
— evt. tagetage inklusive. Beerende ydervagge i sadanne
bygninger kunne herefter opfores med 1 stens tykkelse i de 2
overste etager og 2 sten i den folgende samt i keelder, og under
forudsetning af at kaelderloftet hejst var placeret 1 meter over
terreen. Der kunne endvidere forventes dispensation til brug af
hul mur (med faste bindere) i gverste normaletage.

Tagverker pa sadanne bygninger hvor tageetagen indgik
som boligareal, kunne tillades udfert af svagere temmer end
ellers bestemt, hvis tagdekningen var let — dvs. skifer eller
pap.

Aret efter — med Justitsministeriets cirkulzre af 30. april
1921 — suppleredes med yderligere mulighed for dispensation
fra krav til dimension af facademure ved boligbyggeri med op
til 5 beboelseslag og uden indretning af lejligheder i tagetagen.
Baerende yderveegge i bygninger som beskrevet, kunne herefter
forventes tilladt opfert med 1% stens tykkelse i de to gverste
etager, 2 sten i det folgende etagepar og 2% sten i stuectage
og kalder. Betingelserne var at kaelderloftet var placeret hojst
60 cm over terren, og at murdbninger maksimalt udgjorde 5/8
af facadeleengden. Endelig ogsa at 1'% stens muren ikke blev
svaekket ved brug af gennemgaende murlaegte af tree, men at
der blev anvendst profiljern hertil eller aflegning pa klodser af
hardt trae. Hertil var sa opstillet krav til mindste pillebredde,
maksimal sterrelse af husdybde, etagehejde, hajde af gesims,

19 Med brug af tegl ville en sadan dispensation kun kunne forventes pa betingelse af “at Sparene og Hanebjalkerne virksomt understottes, f.eks. ved solide Breeddeveegge, hvorved
Temmerets faktiske Fritliggende paa en vis Maade indskrankes, dog at der ikke ved Fastsattelsen af Fritliggendet maa regnes med saadanne Understetninger”.
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taghaeldning og afstand mellem tvaergdende og stettende
skilleveegge. Det var krav, som alle normalt ville vaere opfyldt
i det almindelige etageboligbyggeri.

Endelig blev disse 2 cirkulerer sammenskrevet
1 Justitsministeriets cirkulere af 9. februar 1924, uden
at der forekom endringer i de beskrevne forhold for
etageboligbyggeriet. Andringerne bestod i andre forhold
knyttet til det lave byggeri i form af fritliggende bygninger
eller rekkehuse. Senere igen med cirkulare af 22. januar 1929
—denne gang i regi af Indenrigsministeriet (som byggeri siden
april méaned 1924 havde varet ministerium for) — gentaget i
stort set ueendret form hvad angar etageboligbyggeri.”

Trappers antal
Krav om adgang til to trapper udfert af trae fra alle
beboelseslejligheder havde eksisteret helt fra den ferste
kebenhavnske byggelov af 1856. Ferst med byggeloven af
1889 blev det udtrykt sa klart, at kravet faktisk kunne leve op
til formalet. I samtlige kebenhavnske byggelove og i de afledte
vedtaegter og reglementer for byer rundt om i landet havde
bygningsmyndigheden mulighed for at give dispensation
til byggerier af mindre omfang (op til 3 etagers hejde). Det
blev benyttet stedvis, eksempelvis ogsa i Kebenhavn ved
opforelsen af arbejderboliger som Kartoffelraekkerne; senere
ogsa i bebyggelser som Blidah Park, hvor det er tilfeldet i
enkelte af bygningerne. Som en anden af lgsningerne pa
besparelsesmuligheder ved lempede krav til bygningers
indretning og konstruktion fremkom forslag om brug af
brandfri trapper, og i sé fald kun adgang til én sadan fra hver
lejlighed. Herved ville spares areal, mindre brug af materialer
og arbejdskraft og som resultat flere boliger.

Med baggrund heri blev der med Indenrigsministeriets
cirkulere af 22. januar 1929 givet generel dispensations-

Byggelovgivning 1900-2000

Vigtigste begivenheder

mulighed fra 2-trappe kravet. Det kom ogsa til at gaelde for
hgjere bygninger med kun én trappe ved samtidig anbringelse
af (rednings)altaner for hver lejlighed. Enten til begge sider
af bygningen eller kun den ene evt. udfert gennemgéende
og felles for flere lejligheder athangig af om trappen var
fort i keelder eller ej. Denne mulighed blev udnyttet i vid
udstraekning og kom til at saette sit serlige praeg pa 1930’ ernes
savel som det senere etageboligbyggeri.Ideen med én brandfri
trappe 1 (etage)boligbyggeri var ikke ny, men kun prevet i
praksis 1 ét tilfeelde for — og det var pa Frederiksberg i 1906,
hvor Forsegshusene pa Mariendalsvej var blevet opfort. I
dette 5-etages byggeri var der endog adgang til 4 lejligheder
fra samme trappe opbygget af sten og omgivet af 1-stens
murverk. Lejlighederne var desuden forsynet med altan —
altaner som fra etage til etage var forskudt for hinanden, sa
man i tilfeelde af flugt kunne lade sig dumpe fra altan til altan,
og saledes na terreen uden brug af trappen.

Materialemangel og rationering

Anden Verdenskrig og tiden efter medferte materialemangel
og i1 mange tilfaelde ogsa rationering. Det gav anledning til,
at en del tidligere anvendte materialer og konstruktioner igen
blev taget i anvendelse. Is@r brug af jern blev rationeret. I
bjaelkelag i almindelighed blev jern kun tilladt brugt, hvor det
var absolut nedvendigt - dvs. i forbindelse med baderum -
og ved overdaekning af vindueshuller, blev det igen aktuelt
at anvende murede buer/stik og bagvedliggende planker.
Brug af jern i beton og hulstensdaek blev i almindelighed
sogt minimeret, eller saidanne konstruktioner fravalgtes - jf.
efterfolgende om brandsikre etageadskillelser. I HFB 10,
1942 Findes beskrivelser af denne situation, se artiklerne:
‘Materialesituationen og byggeriet’.

1920 1939 1961
Kgbenhavn Byggelov Byggelov Bygningsreglementet
Frederiksberg Bygningsreglementet
Kgbsteederne Bygningsreglementet

20 Endelig blev disse 2 cirkuleerer sammenskrevet i Justitsministeriets cirkuleere af 9. februar 1924, uden at der forekom andringer i de beskrevne forhold for etageboligbyggeriet.
Zndringerne bestod i andre forhold knyttet til det lave byggeri i form af fritliggende bygninger eller reekkehuse.Senere igen med cirkuleere af 22. januar 1929 — denne gang i regi af
Indenrigsministeriet (som byggeri siden april maned 1924 havde veret ministerium for) — gentaget i stort set uendret form hvad angér etageboligbyggeri. De forste tre cirkulaerer
indeholder vendingen “at der indtil videre vil kunne forventes meddelt felgende Dispensationer fra Bygningslovgivningen”. Det sidste cirkulere havde en tidsbegraensning til

byggeri pabegyndt inden 1. april 1933.
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Brandsikre etageadskillelser

I 1938 blev med Indenrigsministeriets bekendtgerelse af
11. august kreevet brug af brandsikre deek (dvs. jernbeton)
i tagetagen ved boligbyggeri med mere end 3 etager. Men
knapt 3 ar senere blev dette krav midlertidigt ophaevet med
bekendtgerelse af 28. juni 1941, og grunden hertil var mangel
pajern. Kravet blev forst igen indfert og i evrigt udbygget med
lov af 27. maj 1950. Herefter gjaldt kravet etageadskillelser
over keelder ved alt boligbyggeri pa over 2 etager eller for
mere end 2 familier. For bygninger péa 3 etager eller derover
skulle desuden etageadskillelsen over @verste etage udferes
brandsikker, og for bygninger pa 4 etager eller mere gjaldt
kravet alle etageadskillelser.Som brandsikre konstruktioner
regnedes forst og fremmest jernbeton, men ogséa de fleste af
de hulstensdeek der fandtes pa markedet - lige som det ogsa
gjaldt senere tilkomne.

Anden lovgivning og supplerende bestemmelser

Siden slutningen af 1850’erne havde der veret krav
om sundhedskommissioner 1 kommunalt regi. Disse
kommissioner kunne udstede bestemmelser om hygiejniske
forhold, herunder om spildevandsafledning og indretning af
kloset-, senere ogsa we-rum.?!

Landsbyggeloven

I midten af 1900-tallet var Danmark saledes mere end rigeligt
forsynet med lovgivning om byggeri. Hvor der nok kunne
vere grund til en vis skelnen/forskellighed i krav, hvad angér
bebyggelsen i form af bygningers sterrelse, deres placering
indbyrdes og friarealers udformning pé landet, i mindre og i
storre byer, har der ikke vaeret samme grunde i henseende til
bygningers indretning, materiale- og konstruktionsvalg. 1 1948
nedsatte det nyoprettede boligministerium derfor et udvalg til
udarbejdelse af et sa vidt muligt feelles sat af byggeregler for
landet. Undtaget var Kebenhavn og Frederiksberg, og det pa
trods af at udvalgets kommissorium udtrykkeligt var at tage

udgangspunkt i den kebenhavnske lovgivning.?

5 ar senere tradte ‘Byggelov for kebstederne og landet
af 10. juni 1960’1 kraft - i indhold og omfang stort set svarende
til udkastet, men lidt anderledes formuleret. Det var derimod
ikke tilfeeldet for det tilknyttede reglement:
”Bygningsreglement for kebstederne og landet af 1. marts
19617 var, hvad angér tekniske bestemmelser, i vid udstraekning
baseret pa sakaldte funktionsbaserede krav. Dvs. krav som
de kendes fra alle senere bygningsreglementer, opstillet
uathangig af brug af bestemte materialer, konstruktioner eller
udferelse, men alene henfort til enskede forhold bestemt ved
normer, standarder m.v.

En nyskabelse bestod i krav til lydisolering boliger
imellem.Endelig ogsd ved krav til modulprojektering ved
projektering af boligbyggeri til udleje — et krav som forst
skulle treede i1 kraft 1964, for at undgé omprojektering og give
de projekterende tid til omstilling. Standard for modulregler
i byggeriet (grundmodul 1M = 10 cm og planlaegningsmodul
3M) var dog vedtaget allerede i 1958, og siden 1953 havde
der eksisteret krav om fast etagehegjde pa 28M 1 boligbyggeri
med statslan.Imidlertid var disse funktionsbasserede krav
alt overvejende fastsat med udgangspunkt netop i, hvad
der kunne opnds med brug af “traditionelle” materialer,
konstruktioner og udferelse. I sa henseende havde
byggelovsudvalget af 1948 med sit udkast til reglement
fastlagt grundlaget. I bygningsreglementet var der derfor
stadig angivet traditionelt anvendte materialer og udferelser,
som uden videre kunne bringes i anvendelse, men der var
ikke lngere en besverlig dispensationsproces forbundet med
brug af andre. Til gengaeld voksede arbejdet med at eftervise
opfyldelse af de funktionsbaserede krav ved beregninger af
det paregnet udferte, og det samme gjaldt kontrollen heraf.
Béde i projektering og myndighedsbehandling kreevede det
en storre grad af specialviden. Hvad der et tiar tidligere i
princippet kunne héndteres af én person med arkitektfaglig
uddannelse og med lidt assistance af ingenierer vedrerende

21 T Kebenhavn var det direkte beskrevet i byggelovene af 1871 og 1889, at folge sddanne bestemmelser fra Sundhedskommissionen ved anbringelse af klosetter i bygninger.

Der blev i 1875 udstedt de forste “Forskrifter til Iagttagelse ved Anbringelse af Latriner i en Bygnings Etager”. Senere med bekendtgerelse af 1. november 1905 blev de vaesentlig
udbygget til ogsa at omfatte rum til vandskyllende klosetter. Med Kebenhavns byggelov fra 1939 blev sadanne bestemmelser direkte omfattet af den tilherende bygningsvedtagt
med tilknyttede regulativer. Herunder ogsa ét omhandlende indretning af baderum. Udferelse af de installationer, der var knyttet til levering og brug af vand, gas og elektricitet
fulgte regulativer og bestemmelser i ovrigt, som blev udstedt af de lokale producenter. De udferende fag blev desuden underlagt krav om autorisation for deres virke. En raeekke af
instanser har i evrigt medvirket til supplering af bestemmelserne i den egentlige byggelovgivning. Dansk Ingenierforenings Normer fandt i forste omgang anvendelse i almindelig
husbygning i de tilfelde, hvor brug af nye materialer og konstruktioner ikke direkte var omfattet af eksisterende lovgivning, dernast i sammenhzng med kommunernes udstedelse
af regulativer, efterfolgende ogsé i den egentlige byggelovgivning, og med de landsdakkende bygningsreglementer efter 1960 blev de endelig en grundleggende del af lovstoffet.
Brandtekniske standarder udstedt af Dansk Brandvarns Komité. Sadanne tjente som vejledning ved bygningers indretning og foranstaltninger i henseende til brandsikkerhed
generelt — og ikke specielt i forbindelse med almindelig husbygning.

2211955 forela udvalgets beteenkning, og pa det tidspunkt fandtes 67 bygningsvedtagter og 294 bygningsreglementer. Udkastet til “Byggelov for kebsteederne og landet”

svarede i store traek til Kebenhavns byggelov af 1939, hvad angér opbygning og bestemmelsernes omfang, men var naturligt nok afpasset de anderledes administrative og
bebyggelsesmassige forhold. Hvad det sidste angdr, indeholdt udkastet yderligere forslag til supplerende bygningsvedtagter alt efter kommunernes sterrelse i befolkning, deres
art og beliggenhed. Felles for alle kommuner var sé i - lighed med Kebenhavn - et tilknyttet bygningsreglement.Udkastet til dette reglement fulgte det kebenhavnske fra 1939,
ved at have det almindelige (bolig)byggeri som udgangspunkt, for som det hedder: Ved affattelsen er det tilstraebt at angive de grundlaeggende principper for husbyggeriet ud fra
det synspunkt, at disse principper ma vare galdende for alt byggeri.” Hertil var udkastet (endnu) mere minutiest beskrivende, hvad angar materialer, konstruktioner og udferelse,
og begrundet i: “Reglementet er derfor udformet som en udforlig beskrivelse af det traditionelle byggeri, dvs. det almindelige hus, der udferes af mursten, beton, trae og lignende
materialer pa et gennem lang tid indvundet erfaringsgrundlag.” Udvalgets medlemmer har selvfolgelig veret bevidst om de igangvaerende store @ndringer inden for byggeriet. For
at imgdekomme kritik i den anledning anfertes videre: ”Den udforlige beskrivelse af det traditionelle byggeri tilsigter ikke en begransning af den fulde frihed til at anvende andre
byggematerialer og andre byggemetoder, men at skabe et grundlag for de regler, hvorefter disse nye materialer og metoder kan anvendes pa betryggende vis.”
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aflob og enkelte konstruktioner, var nu blevet en sag for mange
specialister — og et tiar endnu senere ikke nedvendigvis med
en arkitekt som den ledende. Bygningsreglementet fra 1961
(BR-61) var med sine angivelser af umiddelbart genkendelig
traditionel udferelse velegnet som grundlag for den sterste del
af (bolig)byggeriet.”

Det var fra starten tanken, at bygningsreglementet skulle
revideres hvert 5. éar, og det skete s& med BR-66. Udover at
indarbejde de indvundne erfaringer med det foregaende
reglement, @ndredes en rakke af de tekniske krav for at skabe
overensstemmelse de nordiske lande imellem. Det gjaldt isaer
bestemmelserne om varme- og lydisolering, krav til ventilation
og bestemmelser om brandtekniske forhold, hvor begreber
som BS-, BD og F-bygningsdele indfertes. Kravenes reelle
indhold var dog stort set uendrede. En vasentlig skaerpelse
af de konstruktive bestemmelser tilkom med tilleeg nr. 3, til
ikrafttreedelse 1. marts 1969, det var nye bestemmelser vedr.
bygningers stabilitet, forarsaget af en gaseksplosion i et
engelsk hejhus, som medferte efterfelgende sammenstyrtning
af flere etager. Andringerne i BR- 72 var til en vis grad
ogsa af redaktionel karakter, idet SI-systemet indfertes i
bestemmelserne. Hertil kom, at de udferlige beskrivelser
i kapitel 5 om konstruktive bestemmelser af umiddelbart
godkendelige materialer og konstruktioner nu kun omfattede
byggeri i op til 2 etager; i alle andre tilfeelde henvistes til
funktionsbaserede krav, normer og standarder.

BR-77 varialt vaesentligt en videreforelse af det tidligere
geldendereglement. Konstruktions-ogudferelseseksemplerne
blev dog fjernet — men for beboelsesbygninger op til 2
etager kom i stedet en SBIl-anvisning, og eksemplerne
pa brandmessigt godkendte udferelser henvistes til et
bilag. 1. februar 1979 tradte et tilleeg i kraft, som skarpede
varmeisoleringsbestemmelserne. Det medferte et behov for
mulighederne for officiel anerkendelse af varmeisolerende
egenskaber savel for materialer som for konstruktioner.
Boligministeriet, DIF og VIF (Dansk Forening af Fabrikanter
af Varmeisoleringsmaterialer) etablerede en prevnings- og
kontrolinstans: Varmeisoleringskontrollen, som tradte i1 kraft
juli 1979. Med tilleeg nr. 16 til BR-77 og viderefort derefter,
indfertes en del lempelser af mindstekrav ved indretning af
boliger i forbindelse med ombygningsarbejder — de sakaldte
‘ombygningsbestemmelser’ i kap. 4 og 11.

BR-82 indeholdt ikke @ndringer af mere betydende
karakter udover de nedenfor navnte. Ministeriet var i
gang med at forberede et serligt reglement for smahuse,
og man ville afvente fremkomsten af dette, inden en storre

revision blev sat i verk. Som nyt optradte imidlertid
krav til lydisolation mod trafikstej og krav til ventilation
blev skarpet for etageboligbyggeriet: herefter kunne kun
mekaniske udsugningsanlaeg bruges. I 1985 kom sa BR-S
85 (bygningsreglement for smahuse), og de bestemmelser
i BR-82, som nu blev indeholdt i dette sméahusreglement,
ophavedes. Ved udsendelsen af BR-82 forventedes det stadig,
at 5-ars takten i revisioner af BR ville holde, men forst i 1995
kom et nyt bygningsreglement. Selvom der gik sé lang tid,
blev der kun udsendt 9 tilleeg. Og der var kun tale om mindre
@ndringer med relevans for boligbyggeriet. Med tilleeg 4 fra
april 1985 blev det tilladt under neermere betingelser at anvende
breendbare isoleringsmaterialer og kravet til isoleringsevne af
tunge ydervagge skerpedes en smule. Med tillaeg 6 fra april
1986 blev det forbudt, at anvende asbest indenders i byggeri.
Med udsendelsen af BR-95 var de sterste @ndringer, dels at
det ikke leengere var et krav at modulprojektere, og dels at der
for bygningers varmeisolering indfertes helhedsbetragtninger
i form af varmetabsramme, henholdsvis energiramme ved valg
af materialer og konstruktioner, dog stadig med et krav om en
mindste varmeisoleringsevne af de enkelte bygningsdele.

Det forste af i alt 15 tilleg til BR-95 udkom i juli
2000. ZAndringerne i medfer af tilleggene beskrives ikke,
fordi de finder sted uden for den her anvendte tidsramme.
(I modsztning til den tidligere gzldende lovgivning er
bygningsreglementerne siden 1961 elektronisk tilgengelige
via hjemmesiden: “bygningsreglement.dk”; ogsa tilleeggene
til de enkelte reglementer er vist, ligesom der for nogle af
reglementerne er medtaget ministeriets cirk. skrivelser vedr.
det nye reglement og @ndringerne i forhold til det tidligere
geldende. Hvad der i ovrigt findes af skrivelser fra ministeriet
i forbindelse med de enkelte reglementer, er i relevant udvalg
medtaget 1 biblioteket under overskriften ‘Skrivelser vedr.
BR-XX")*

23 Men den stadige strom af nye materialer og konstruktioner og deres stadig storre udbredelse pa bekostning af de traditionelle, medferte behov for lignende, mere specifikt
beskrivende tilladelser til brug af sadanne. Der indfertes derfor en godkendelsesordning i 1964 for materialer og konstruktioner - de sakaldte MK-godkendelser. I 1978 etableredes
en tilsvarende ordning for vand- og aflebsmateriel — VA- godkendelser. Disse ordninger blev i 1991 viderefort via EF- direktiv (nu EU-direktiv) i regi af ETA-Danmark. Der var

naturligt nok ogsa fortolkningsspergsmal ifm. en sé radikal ndring af lovgivningskravene.

24 Kebenhavn og Frederiksberg var ikke fra starten underlagt denne nye, falles lovgivning. Denne situation kunne ikke i leengden vare ved, og i 1964 nedsatte Boligministeriet
derfor et udvalg til revision af byggelovene for Kebenhavn og Frederiksberg, sa de sa vidt muligt blev enslydende med Landsbyggeloven. 4 ar senere matte udvalget konstatere, at
ideen med én lov fzlles for begge kommuner ikke lod sig realisere, og af samme administrative grunde som mere end 150 ar tidligere. Desuden var de samme administrative, men
indbyrdes forskellige forhold afgerende for, at der i ovrigt ikke blev foretaget nogen @ndring af de respektive byggelove. Imidlertid beted nogle revisioner af landsbyggeloven i
slutningen af 1960’erne, at Frederiksberg med fa undtagebestemmelser af administrativ karakter kunne inddrages under Landsbyggeloven, og med “Bekendtgerelse af Byggelov af
15. maj 1970” var kun Kebenhavn stadig undtaget. Kebenhavn blev forst underlagt den landsdaekkende byggelovgivning med “Bekendtgerelse af Byggelov af 25. oktober 1976”.
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Etageboligen
Andringer gennem tiden

Som bygningerne star i dag, er de i mange tilfelde kun i deres
grundstamme svarende til det oprindelig opferte. Med grundstamme
menes her noget i retning af begrebet “rahus”, som det bruges i
forbindelse med dagens (bolig)byggeri og som omfatter de primeert
barende konstruktioner. I det (tidligere) murede byggeri er begrebet
ikke lige sa entydigt, men skal i denne sammenhang opfattes
som omfattende ydervaegge, indervagge med barende funktion,
etageadskillelser, tagverker og fundamenter.

Grundstammen eller rédhuset findes generelt beskrevet,
dels i den byggetekniske litteratur der har veret tilgengelig pa
opferelsestidspunktet, dels i tidligere tiders byggelovgivning
og endelig specielt vedrerende det enkelte byggeri 1 de lokale
bygningsmyndigheders arkiver. Hvad angér senere indgreb, er
de selvfolgelig ogsa alt overvejende foretaget med baggrund
i den aktuelle tids byggeteknik og almindeligt forekommende
materialeudbud. Men ikke altid med overholdelse af gzldende
lovgivning eller med respekt for eller (tilstreekkelig) viden om den
eksisterende bygnings materiale- og konstruktionsmassige forhold.
Det gelder naturligt nok is@r enkeltstdende indgreb, og sadanne
som er udfert af beboerne selv. Omfang af indgreb har gennem
tiden omfattet hele bygninger savel som enkelte lejligheder. Udover
gennemgribende istandszttelse og/eller udskiftning af bygningsdele,
er der tale om indgreb, der enten har veret lovbestemte, eller
resultatet af &endrede brugskrav i tidens lob. Det sidste skyldes isar
den velstandsstigning og samfundsmassige udvikling, der har fundet
sted 1 sidste halvdel af 1900-tallet. Sammenfattende er der primaert
tale om indgreb, der har havet den installationsmessige standard,
foraget storrelsen af boliger og (radikalt) endret deres udformning.

Installationer

Hvad angér den installationsmassige standard og dermed forbundne
indgreb, er der rigelig statistisk dokumentation herfor, som
efterfolgende beskrevet. Ved udgangen af 1900-tallet var det samlede
antal boliger (enfamiliehuse, reekke-, kade og dobbelthuse samt
etagelejligheder) 2.453.000, heraf 974.000 i etagebyggeri. Af de
974.000 etageboliger havde 858.000 toilet, centralvarme og bad (88
%), 70.000 havde toilet og centralvarme (7 %), 10.000 kun toilet (1
%) og de sidste 35.000 var stadig uden nogen af disse installationer
eller angivet som “uoplyst”.Af disse boliger var 103.000 opfert for
ar 1900, og i dette tal indgar altsa ogsa boliger i bygninger opfort for
1850. (Tallet er heller ikke udtryk for mangden af etageboliger ar
1900 — alene i Kabenhavn var der dette r op mod 100.000, men dels

er en hel del bygninger revet ned, og dels er lejligheder lagt sammen
eller overgéet til andet formal. En sddan samlet statistik findes
ikke.) Man kan stort set ga ud fra, at kun et (meget lille) mindretal
af etageboliger opfert for ar 1900, oprindelig har veret forsynet
med nogen af de navnte installationer. Det statistiske materiale
vedrerende sanitere installationsforhold omfatter ikke kekkener.
I denne sammenhang ber navnes, at installation af brugsvand i
kokkener havde veret standard 1 boligbyggeriet i de fleste storre
byer siden 1850’erne. Aflob fra kekkenvask var dog almindeligt
forekommende endnu tidligere, men det var fort udvendigt og
gerne tilsluttet tagnedleb. Til de forbedrede installationsforhold
mé derfor medregnes opsatning af indvendige kokkenfaldstammer
begyndende i 1890’erne. Fra 1900-tallets start var toilet (wc som
regel uden handvask) s& godt som standard i nybyggeriet i byerne.
132.000 boliger i etageejendomme var opfert i perioden 1900-
1919. Centralvarme begyndte at forekomme i 1920’erne, og var
almindeligt udbredt i slutningen af 1930’erne, men sa sent som
i slutningen af 1950’erne blev der stadig rundt om i de mindre
bysamfund opfert boligbyggeri med kakkelovnsopvarmning.
Baderum begyndte at forekomme mere almindeligt omkring 1930,
og var i slutningen af 1930’erne standard — i minimaludgaven
blot som afleb i gulvets terrazzobelaegning i toiletrummet og med
mulighed for opsatning af bruser evt. forsynet med varmt vand fra
gasvandvarmer. 189.000 boliger i etageejendomme var fra perioden
1920-1939. Endelig ber ogsa nevnes, at installation af (koge)gas og
elektricitet er forekommet lgbende i den eksisterende boligmasse
siden slutningen af 1800-tallet. Nybyggeriet af boliger efter 1940
har i almindelighed saledes fra starten haft den installationsmaessige
standard, vi regner for minimum i dag. Af det samlede antal boliger
er det altsd i den del, der er opfert for 1940, man skal paregne at en
eller flere af de naevnte installationer, er kommet til efter opferelsen.
Det drejer sig samlet set om 424.000 i etageejendomme. I perioden
fra 1940 til 1969 opfertes 323.000 etageboliger, heraf de 186.000
frem til 1960 og resten — 137.000 — i tidret efter. Herefter stagnerede
etageboligbyggeriet, og byggeriet af boliger blev altovervejende
énfamilichuse, men ogsa det nye “teet-lave” boligbyggeri tog sin del.
I de sidste 3 artier af arhundredet opfertes kun 227.000 etageboliger.
Der findes ikke umiddelbart tilgeengeligt statistisk materiale om
antallet af sammenlagte boliger eller foregelse af eksisterendes
lejlighedssterrelse ved inddragelse af areal i tagetager.

Det samme gelder opgerelser over (radikale) @ndringer af
lejligheders udformning, udover hvad der indirekte fremgar
af de bygningsendringer, der er forbundet med hzvningen af
installationsstandarden ved indretning af we- og baderum.

Vedligeholdelse og udskiftning

Det geelder alt byggeri, at almindelig vedligeholdelse pa et tidspunkt
ma stoppe, og en mere gennemgribende reparation — evt. udskiftning
- finde sted. Men der er meget store forskelle i holdbarhed og
vedligeholdelsesinterval bygningsdele imellem, bestemt ved deres
funktion/brug, udformning/konstruktion og indgaende materialer.
Vedligeholdelsesarbejder og evt. udskiftninger af indgdende dele
med tilsvarende er i reglen ikke omfattet af anmeldelsespligt til
bygningsmyndighederne, med de undtagelser der matte besta for
fredede/bevaringsveardige bygninger eller i byomréader, hvor serlige
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hensyn kraeves taget. Udskiftning eller gennemgribende reparation
af bygningsdele med barende funktion kraever en sadan anmeldelse,
og der vil - eller ber vere - oplysninger herom i arkivmaterialet hos
bygningsmyndigheden. For bygningers ydre galder det reparation/
udskiftning af rustangrebet jern i ydervaegge i det murede byggeri. Det
er typisk forekommende ved karnapkonstruktioner og overlukning
af storre abninger og ved reparation eller udskiftning af altaner.
Ommuring af evt. sterre partier af massivt og barende murveerk
ber vare oplyst, i det sandsynligvis mindre omfang det matte vare
forekommet. For bygningers indre baerende dele vil gennemgribende
reparationer eller udskiftninger hovedsagelig veare knyttet til
bjelkelag af tree eller jern, fordrsaget af svamp- eller rustskader.
Hvad angar fundamenter ber der findes registrerede oplysninger om
storre indgreb som forsteerkning, understebning eller ekstrafundering
i form af f.eks. nedpresning af (mini)pzle. Oplysninger om alle
ovrige vedligeholdelsesarbejder ma seges hos ejer/administrator
eller bedemmes ud fra besigtigelse og erfaringsmassig viden om
materialers og konstruktioners “levetider”.

Lovbefalede indgreb

De etageboliger som i starten af 1930’erne endnu ikke havde
vandskyllende toiletter skulle efter 1935 vaere udstyret med sadanne —
1 det mindste tilgeengelige pa etagerne og evt. falles for flere lejemal.
Den del af etageboligmassen, der den gang endnu ikke havde eget
toilet, var de mindre og mindste boliger. Indretning af felles toiletter
pa etagerne forekom typisk i den (mindre) del af etageboligmassen,
der indeholdt sakaldte korridorlejligheder, og sadanne findes ikke
mere. [ andre tilfelde indrettedes toiletter falles for to lejligheder i
tilbygning til bitrappen og med adgang herfra midt pa det svungne
lob. Ved udgangen af 1900-tallet forekom stadig feelles wc’er —alene
i Kebenhavn var antallet omkring 5.000.

Den resterende del — og typisk for 2-varelses lejligheder -
fik indrettet wc’er i smé rum, placeret hvor den efter kogegassens
indforelse ikke mere brugte kekkenskorsten blev nedrevet, og et
stykke af kokkenet 1 gvrigt inddraget.Sadanne rum var meget sma,
uden héndvask og med et sadvanligvis blot linoleumsbekladt
gulv, veeggene som oftest opmuret i (slagge)plader og ellers - som
skilleveeg mod nabolejlighedens toilet — i mange tilfelde: den
kolonne af aftraeksror stigende i mangde opefter, som fordredes
med indretning af toiletrum. Sadanne toiletforhold findes stadig.
I de lokale bygningsmyndigheders arkiver (ber) findes materiale
om sadan installation af wc og indretning af rum hertil. I midten
af 1970’erne blev alle eksisterende etageejendomme med mere end
2 etager omfattet af lov om brandsikring af beboelsesbygninger, og
i forste omgang var kravene henvendt til umiddelbar opfyldelse i
bygninger opfert for ar 1900. De foranstaltninger som kraevedes
opfyldt, gik i korthed ud pa dels at forebygge brands udbredelse
og dels at sikre beboeres evakuering under brand. De narmere
bestemmelser fremgar af Boligministeriets bekendtgerelse 27.
februar 1976. Senere, med Byggestyrelsens bekendtgerelse af 6. maj
1983, blev ogsa bygninger opfert efter ar 1900 direkte omfattet. De
bygningsmassige indgreb var i begge tilfeelde af mindre omfang,
og fremgar i ovrigt af de skemaer ejeren skulle indberette pa og
som indgar i bygningsmyndighedernes arkivmateriale. Problemer
med utidssvarende eller direkte sundhedsskadelige lejligheder og
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boligomrader blev i en vis udstreekning lost ved nedrivning helt
frem til 1970’erne. Gennem dette arti @ndredes holdningen til det
eksisterende @ldre byggeri, og i de sidste artier af 1900-tallet blev
meget store dele af de @ldste etageboliger istandsat og moderniseret
pé grundlag af de da galdende sanerings- og byfornyelseslove. Og
det skete i en grad, sa de blev sammenlignelige med nybyggeri,
hvad standard angar. Der blev indrettet baderum og nyt kekken,
installeret centralvarme, varmt vand og mekanisk ventilation. Hertil
kom energibesparende foranstaltninger som varmeisolering af tage,
fritstaende gavle og det tyndere brystningsmurveark i facaderne pa
grund af radiatorers placering. Varmeisolering af ydervagge i ovrigt
blev undgaet med begrundelser dels i bygningernes ydre fremtraeden,
dels i den tilsvarende indre, og i sidste tilfeelde yderligere understottet
afde problemertilslutninger afindvendige vagge og etageadskillelser
ville give. Vinduer forsynedes med 2 lag glas enten ved udskiftning
eller ved montering af forsatsrammer. Arealkrav i forbindelse
med indretning af baderum og nyt/sterre kokken medferte mange
sammenlaegninger af 2-verelses lejligheder. Krav om mere areal
blev ogsa i mange tilfelde lost ved tilbygning. I begge tilfelde som
regel med indgreb i den eksisterende konstruktion til felge. Endelig
forekom ogsa mere enkle tilbygninger mod gardrum og indklaedt med
glas som en varmeisolerende foranstaltning. I det hele taget beted
denne @ndring, at behandlingen af den eksisterende boligmasse blev
langt friere og ikke mere betragtedes hovedsagelig som restaurering.
Indgreb i medfer af sanerings- og byfornyelseslovgivning findes
(udtemmende) registreret i bygningsmyndighedernes arkivmateriale.

Zndringer i evrigt

Hvad der er gennemfort ved indgreb via sanerings- og byforny-
elsesinitiativer, er ogsa i stort set samme omfang foregéet i den
ovrige etageboligbestand. Det fremgar af de tilgeengelige statistiske
oplysninger, hvad angér installationsmaessig standard. Men det er sket
lobende og ikke pa en gang - heller ikke under samme (fordelagtige)
okonomiske vilkar og i mange tilfelde som enkeltindsats af
privatpersoner. Det betyder, at der i varste fald forekommer forhold,
som ikke er lovligt eller byggeteknisk korrekt udfert. De mest
betydende konsekvenser heraf ma naturligt nok seges i forbindelse
med indretning af baderum, men ogsa ved fjernelse af vagge, som
ikke umiddelbart ses at have nogen barende funktion, og endelig
ogsd ved andre typer af betydende indgreb i ellers eksisterende
konstruktioner. I etageejendomme var det tidligere udbredt, at
stueetagen var indrettet til butikker og sméerhverv, og uden at
det ellers medferte en anderledes indretning end de overliggende
etagers.Senere tiders eendrede erhvervsstruktur medferte, at sadanne
lejemal blev farre. De overgik i stor udstrakning til boligformal
og uden sterre @ndringer til folge. Nye erhvervslejemal var ikke
blot mere pladskreevende, men som oftest ogsa med krav om sterre
sammenhangende arealer.

For ejendomme beliggende langs mere betydende gader
medferte det indgreb, som i omfang spander helt fra det enkle
at udvide vinduesarealet ved fjernelse af murpiller i facaden og
oplaegning af jernbjelker, til en total ombygning s& nederste etage
@ndredes til en sejle-dragerkonstruktion. Ombygninger som disse,
og andre mere omfattende og professionelt gennemferte, vil altid
vere oplyst i arkivmateriale.














