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‘OM BYGNINGSKULTURENS TRANSFORMATION’ HENVENDER SIG TIL ALLE, DER ARBEJDER MED AT 

BEVARE OG UDVIKLE VORES BYGNINGSKULTUR. BOGEN VISER EN RÆKKE EKSEMPLER PÅ VIDEN,  

ANALYSER, METODER OG MODELLER, DER KAN KVALIFICERE BYGNINGSKULTURENS FORVALTNING 

OG TRANSFORMATION. ‘OM BYGNINGSKULTURENS TRANSFORMATION’ ER SKREVET AF FORSKERE 

VED KUNSTAKADEMIETS ARKITEKTSKOLE – ARKITEKTERNE CHRISTOFFER HARLANG, LARS ROLF-

STED MORTENSEN, MORTEN BIRK JØRGENSEN, NICOLAI BO ANDERSEN, SØREN VADSTRUP OG THO-

MAS KAMPMANN. FORORDET ‘EN DYBERE MENING’ ER SKREVET AF JUHANI PALLASMAA. 
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���+Q\I\�NZI�NWZWZLM\�\QT"�3IR�/W\\TWJ��Værn af  smukke danske 
huse af  bygningskulturel værdi, Bind 1–8��;IUUMV[T]\VQVOMV�
IN �.WZMVQVOMZ�\QT�.ZMUUM�WO�*M^IZQVO�IN �*aOVQVO[��WO�
4IVL[SIJ[S]T\]Z���!��



“Disse bygninger er smukke, fordi de er skabt af  en byggetradition med måske århundreders 
erfaring. Det er ikke arkitekturens storværker, men de kan være mesterværker udført i fremragende 
håndværk. Med naturlig form, konstruktion og rigtig anvendelse af  egnede materialer bliver re-
sultatet disse smukke huse, som vi føler er danske, passer sammen, hører til i det danske landskab 
og kan smykke naturen. De skal ikke værnes og bevares fordi de er gamle, men fordi de er smukke 
og har bygningskulturel værdi. Og de værnes bedst ved at bruges og indgå i dagliglivet, ikke som 
museumsgenstande, men som brugsgenstande, der forener den skønhed, det gode håndværk har 
givet dem med en anvendelse og indretning, som hører til i dag.”1
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EN DYBERE MENING
.WZWZL�IN �2]PIVQ�8ITTI[UII�

PROLOG
1VLTMLVQVO�IN �+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO

IDEER 
>QLMV�WO�S]VVMV
<ZIV[NWZUI\QWV�WO�ZM[\I]ZMZQVO
;IUUMVN¦RVQVO�·�[\IJTQVO�·�[\¦JVQVO

METODER
)ZSQ\MS\]ZMV[�\ZIV[NWZUI\QWV�·�NMU�UM\WLMZ
*aOVQVO[WXUsTQVO
*aOVQVO[IZS¥WTWOQ
.¥VWUMVJ]VLMV�ZMOQ[\ZMZQVO
)VITa[M�WO�^¥ZLQ[¥\VQVO
)VITa[M�WO�^¥ZLQ[¥\VQVO�IN �JaOVQVOMZ�WO�LMZM[�WUOQ^MT[MZ
0MOV[T]VL�·�MS[MUXMT�Xs�IVITa[M�WO�^¥ZLQ[¥\VQVO
)VITa[M�WO�^¥ZLQ[¥\VQVO�IN �JMJaOOMT[MZ�WO�JaZ]U

STRATEGIER 
<QTV¥ZUMT[MZ�
.WZ\[¥\\MT[MZ
.WZJQVLMT[MZ
-\�[\aSSM�IL�^MRMV
<ZIV[NWZUI\QWV�IN �MN\MZSZQO[\QLMV[�QVL][\ZQTIVL[SIJMZ

HÅNDVÆRK
5I\MZQITMZ� � � � �
<MOT�� � � �
<Z¥� � � � � �
3ITS��U¦Z\MT�WO�X]L[� � � � �
8QOUMV\MZ� � � � � �
5ITQVO� � � � �
:]LMOTI[� � � � �
*aOVQVO[\MSVWTWOQ� �
5]Z^¥ZS�
*QVLQVO[^¥ZS
+]Z\IQV�_ITT
4MZ^¥OOM

EKSEMPLER��
-VNIUQTQMP][� � � � � � �
>QTTI�
:¥SSMP][
8IZKMTP][
-\IOMP][� � � � � � �
3IZZuJMJaOOMT[M� � �
8]VS\P][� �
�MV\TQO\�JaOOMZQٺ7 � � � � �
3]V[\U][M]U� � � �
:sLP][�� � �
;SWTM

INDEKS
)Z\QSTMZVM
.WZNI\\MZVM

��

��

� 
��
��
��

��
��
  
���
���
���
�� 
�! 
���

���
���
���
���
���
� �

���
���
�� 
���
���
���
���
�!�
�! 
���
���
���
���

���
���
�� 
���
���
� �
� �
�!�
���
�� 
�� 
���

���
���
���



  

Bygningsopmåling

En bygning er en kompleks, rumlig størrelse, som er vanskelig at overskue. Den 
UM[\�MٺMS\Q^M�UsLM�I\�NWZ[\s�M\�P][�Xs�MZ�I\�WXUsTM�LM\��,M�WXUsTQVO[UM\WLMZ��
der omtales i det følgende, tager udgangspunkt i en bygning, men kan i princip-
pet overføres til andre emner som f.eks. opmåling af  møbler, inventar og land-
skaber samt anvendes ved arkæologiske udgravninger m.m.
 Medens arkitekter normalt fremstiller tegninger som grundlag for at bygge 
huse, går man ved opmåling den modsatte vej, nemlig at fremstille tegninger ud 
fra et bestående hus. Der kan være mange grunde til at måle op: Fascinationen 
af  et hus gør, at man opmåler det for at forstå dets proportioner, eller man op-
måler et hus, som skal ombygges eller istandsættes, og hvor opmålingstegningen 
bliver et uundværligt grundlag for arbejdstegninger, værdisætning, planlægning, 
udarbejdelse af  projekt m.m. 
 Formålet med en opmåling er selvfølgelig umiddelbart at skabe et tegnings-
materiale, men dette er kun en del af  det, man opnår. Gennem opmålingen 
får man et indgående kendskab til bygningen, de forskellige byggematerialer, 
som hver især er karakteriseret ved deres holdbarhed og æstetiske udtryk, samt 
hvordan de slides og ældes. Desuden opleves husets særlige kvaliteter under for-
skellige lys- og vejrforhold, hvor man ser, hvor der gemmer sig byggetekniske 
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svagheder som råd og nedbrudte bygningsdele. Under hele opmålingsfasen sker 
der samtidig en proces, hvor man ser på, hvilke tiltag der skal ske for at istandsæt-
te eller vedligeholde bygningen. Ofte får man efter en opmåling en langt større 
respekt for selve bygningen og de håndværksmæssige og arkitektoniske kvaliteter, 
den besidder. Samtidig udvikler man en skærpet forståelse for forholdet mellem 
dimensionering og proportionering, både på et kognitivt niveau og på et mere 
kropsligt, intuitivt niveau.

Opmålingstegninger – hvor alle spor af  tidligere faser som f.eks. skillevægge, 
vindueshuller og skorstene indtegnes – gør en efterfølgende bygningsarkæologisk 
]VLMZ[¦OMT[M� TIVO\� MVSTMZM�I\�]LN¦ZM�WO�^QT� Q� LM�ÆM[\M� \QTN¥TLM�^¥ZM� MV�LQZMS\M�
forudsætning for et vellykket resultat for et istandsættelsesprojekt. Det kan f.eks. 
være overordentligt vanskeligt at forstå oplysninger fra arkivundersøgelse eller 
gamle malerier, hvis man ikke har grundigt udførte tegninger at henføre oplys-
ningerne til. En samlet opmåling og bygningsarkæologisk undersøgelse er igen 
en stor hjælp for en retvisende værdisætning af  den pågældende bygning.

Udover at danne grundlag for bygningsarkæologiske undersøgelser og værdisæt-
ning er opmålingstegningerne et uvurderligt arbejdsredskab – og ofte en forud-
sætning – for udarbejdelsen af  et projekt for restaurering, transformation eller 
ombygning for en hensigtsmæssig, fremtidig brug af  bygningen.
 Det at opmåle indøver tilmed forståelsen af, hvordan man bevæger sig fra 
den tredimensionelle perspektiviske virkelighed til den forenklede todimensionelle 
dobbelt retvinklede tegning. Dog kræver den todimensionelle tegning mange teg-
ninger for at beskrive opmålingsemnet; på et tværsnit kan man f.eks. ikke se husets 
T¥VOLM��5IV�SIV�QSSM�UsTM�Xs�MV�XMZ[XMS\Q^\MOVQVO�MTTMZ�M\�NW\WOZIÅ�]LMV�LaZ\�\MS-
nisk udstyr, men man kan umiddelbart måle på opmålingstegningerne. Man kom-
mer tilmed til at blive fortrolig med, hvordan oplevelsen af  proportioner af  rum-
mene i opmålingsobjektet ser ud på de færdige, plane, todimensionelle tegninger. 

Alle opmålingstegninger er i princippet et snit i bygningen: 

Vandret snit kaldes også plan, specielt er en tagplan et snit over kippen, hvor tag-
beklædning og lægter er tænkt fjernet. 

Lodret snit gennem bygningen kaldes også tvær- og længdesnit. 

Lodret snit�NWZIV�JaOVQVOMV�SITLM[�WX[\IT\�MTTMZ�NIKILM��P^Q[�LM\�MZ�P][M\[�NWZ[QLM��NIKM��

Ud fra de dobbelt retvinklede opmålingstegninger kan man evt. senere fremstille 
rumlige aksonometrier eller perspektiver. Disse er især anvendelige ved udform-
ning af  rekonstruktionstegninger og til tegninger af  et fremtidigt projekt. 

1� V¥Z^¥ZMVLM� \MS[\� JM[SZQ^M[� ÅZM� NWZ[SMTTQOM� WXUsTQVO[UM\WLMZ�� ,M� \ZM� N¦Z[\M�
er karakteriseret ved, at de kan benyttes uden kostbart udstyr, mens den sidste 
grundige opmåling også kan udføres med en totalstation, der dog er et relativt 
kostbart landmålerinstrument. Den nyeste opmålingsmetode, der udføres med 
MV�TI[MZ[KIVVMZ��JMZ¦ZM[�S]V�W^MZÆILQ[S��

Et af  de første spørgsmål, der dukker op, når talen falder på bygningsopmåling, 
er, hvor lang tid det vil tage, og dermed hvad prisen vil blive. Svaret på dette 
store spørgsmål er ret enkelt: En opmåling tager så lang tid, man har! Dette svar 
Iٺ¦LMZ�[s�LM\�V¥[\M�[X¦ZO[UsT��VMUTQO�WU�P^QTSMV�S^ITQ\M\�WO�OZ]VLQOPML�WXUs-
lingen vil have. Disse krav hænger selvfølgelig nøje sammen med, hvor lang tid 
LMZ�MZ�IN[I\�·�SWUJQVMZM\�UML�ÆQL�WO�LaO\QOPML�
 Enhver opmåling starter med, at man går rundt om objektet og prøver at 
planlægge, hvilke tegninger der er nødvendige for at beskrive det. Dette punkt er 

forrige side
Opsamling på dagens opmålingsarbejde

foto: Kristin Søndersrød Ose 

næste opslag:
7XUsTQVO[ZMR[M�\QT�)UITÅ

foto: Kristin Søndersrød Ose 

Geometrisk afbildning af  rumlige forhold

Aksonometrier og perspektiver er især anvendelige ved ud-
formning af  rekonstruktionstegninger og til tegning af  et 
fremtidigt projekt. Her anvendes ofte en rejst plan, men den 
er ikke særlig køn og altid forkert – rette vinkler er ikke rette, 
VsZ�UIV�[MZ�MV�JaOVQVO�Z]UTQO\��1�[SMUIM\�[M[�LM�]VLMZ�¼[SZs�
XZWRMS\QWV¼�

Det anbefales at lave en retvinklet projektion, hvor især en 
isometri er enkel at lave. Som man kan se i skemaet, kan 
man se meget mere af  siderne af  terningen, som svarer til 
bygningens sider – og som er dem, man gerne vil vise. Med 
en dimetri kan man vælge at se mere af  den ene af  sider-
ne, f.eks mere af  langsiden af  en bygning i modsætning til 
gavlen. 

tegning: Kunstakademiets Arkitektskole, Institut 1, 
Introduktion til restaurering og bygningsopmåling���!!��
�̂�<PWUI[�3IUXUIVV
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svært og meget vigtigt, og derfor kan det anbefales at udføre en meget kort skitse-
opmåling på kun en halv dag. Herved får man et indtryk af, hvilke tegninger der 
[SIT�TI^M[��P^WZ�[\WZM�\MOVQVOMZVM�JTQ^MZ�Q�N�MS[��UsT��"����[IU\�QSSM�UQVL[\�JTQ^MZ�
man tvunget rundt om hele bygningen, også til de mere ydmyge områder, som 
man måske ikke umiddelbart er opmærksom på. 

Målestoksforhold
,M�^ML\IOVM�UsTM[\WSSM�MZ��"����"����"�����"�����"�����"������"������"����W[ �̂�
5sTM[\WS[NWZPWTLM\��"��J¦Z�]VLOs[��LI�LM\�TM\�NWZ^MS[TM[�UML��"���>ML�JWO]LOQ-
velser kan andre forhold være bestemmende, men en vis ensartethed bør efter-
stræbes af  hensyn til overskuelighed og mulighed for sammenligning.
� *aOVQVOMZ�WXUsTM[�[WU�ZMOMT�Q�[\¦ZZMT[M[NWZPWTLM\��"����.WZ�[Us�JaOVQVOMZ��
JaOVQVOMZ��LMZ�[SIT�Æa\\M[��MTTMZ�JaOVQVOMZ��LMZ� QVLMPWTLMZ�UIVOM�LM\ITRMZ��SIV�
UIV� JMVa\\M� [\¦ZZMT[M[NWZPWTLM\� �"����UMV�UIV� [SIT� ^¥ZM� WXU¥ZS[WU�Xs�� I\�
det større målestoksforhold vil betyde 2,5 gange længere og højere tegninger og 
LMZUML������OIVOM�[\¦ZZM�IZMIT�XIXQZ��<MOVQVOMZVM�^QT�LMZUML�SZ¥^M�W^MZ�[MS[�
gange så mange detaljer og meget større krav til målenøjagtighed. Målestoks-
NWZPWTLM\� �"���� IV^MVLM[� NWZ� [\¦ZZM� JaOVQVO[^¥ZSMZ� WO� �"���� NWZ�UMOM\� [\WZM�
bygninger samt i tilfælde af, at man ikke ønsker at fordybe sig i detaljer.

,¦Z��WO�̂ QVL]M[LM\ITRMZ�WXUsTM[�\aXQ[S�Q��"���WO�NWZ�[\WZM�L¦ZM��"����,Q[[M�LM\IQT\MO-
VQVOMZ�SIV�LQZMS\M�JMVa\\M[�Q��"���\MOVQVOMZVM�MN\MZ�VML[SITMZQVO��[s�UIV�QSSM�[SIT�
måle de mest besværlige bygningsdele igen, og da vinduer og døre ofte er anvendt 
ÆMZM�OIVOM�Q�MV�JaOVQVO��SIV�LM�PMT\�MVSMT\�SWXQMZM[�]L�Xs�\MOVQVOMV�MN\MZ�JMPW �̂
� ,¦Z��WO�^QVL]M[XZWÅTMZ�WO�MVSMT\LMTM�[WU�P¥VO[TMZ�WO�Ts[M�WXUsTM[�Q�NWZ-
PWTLM\��"���,Q[[M�SIV�JMVa\\M[�^ML�NZMU[\QTTQVO�IN ��"���\MOVQVOMZVM��;\¦ZZM�JaO-
VQVO[MTMUMV\MZ�[WU�N�MS[��UI[SQVMZQ��U¦TTMLMTM�NZI�̂ IVLU¦TTMZ��NIJZQS[QV^MV\IZ�W��
TQOV���WXUsTM[�Q�NWZPWTLM\��"���

Der bør tegnes en målestok på alle tegninger, da det er en stor hjælp, hvis tegnin-
OMZVM�[MVMZM�[SITMZM[��,M\�SIV�̂ ¥ZM�]U]TQO\�IN �ÅVLM�]L�IN��P^IL�MV�UsTM[\WS�SIV�
være efter en kopiering, og det vil være hurtigt at kunne tage mål på tegningerne. 
Målestokken skal have en længde, der svarer til bygningstegningens udstrækning.

Afsætning af  mål
Når man skal afsætte mål på tegningen, er det selvfølgelig nemt i skala 1:1. Må-
TMNWZPWTLMVM��"���WO��"����̂ QT�Q�LM�ÆM[\M�\QTN¥TLM�WO[s�̂ ¥ZM�]XZWJTMUI\Q[SM��UM\MZ�
JTQ^MZ�\QT�KMV\QUM\MZ�PMVPWTL[^Q[�KMV\QUM\MZ�\QT�\QMVLMLMT�UQTTQUM\MZ��>IV[SMTQOPM-
LMZVM�WX[\sZ�Q[¥Z�^ML�LM�UMOM\�IV^MVL\M�UsTM[\WSSM��"���WO��"����[WU�ZMOVM-
\MSVQ[S�UQVLMZ�UMOM\�WU��"����WO��"�����5IV�[SIT�\¥VSM�NWZPWTLMVM�\¥\�Xs�LM�
TM\\M�UsTM[\WSSM��"����"�����"����WO�[s�JIZM�OIVOM�PMVPWTL[^Q[�LQ^QLMZM�UML�\W��
�"���MZ�LM\�[IUUM�[WU��"����WO��"���MZ�LM\�[IUUMV�[WU����"���
 Her er erfaringen, at det desværre som regel går galt. Alt for mange klamrer 
sig til deres lommeregner for at foretage den ret simple omregning, men erfaringen 
viser, at antallet af  fejl og besværet stiger markant herved: Hvis man både tager 
mål og omregner, har man to tal i hovedet for hvert mål, der skal tages, og efter-
som antallet af  mål tælles i tusinder, er det ikke lige meget, at det fordobles. Der-
NWZ�[SIT�UIV�S]V�P][SM��\¥VSM�Xs��VML[SZQ^M�WO�QVL\MOVM�u\�UsT��VMUTQO�LM\�[IVLM�
UsT�UIV�PIZ�\IOM\��>ML��"���UsTM[�Q�PMTM�KMV\QUM\MZ�UML�S]V�VWOTM�Ns�UsT�Q�����
cm. Det er vigtigt straks at nedskrive målene, der går ikke mange sekunder, før de 
er glemt, og det er irriterende at skulle tage et mål endnu en gang, fordi man blev 
forstyrret. Det vigtigste er at få målet hurtigt nedskrevet, derefter kan man altid 
forklare, hvor det blev taget, indtegne det eller tage stilling til noget helt andet. 
� 0^Q[�UIV�\MOVMZ�Q�UsT��"����MZ�LM\�RW�LM\�[IUUM�[WU��"�����LM\�^QT�[QOM�I\�
meter bliver til centimeter på tegningen gange to, decimeter bliver til millimeter 
OIVOM�\W��WO�KMV\QUM\MZ�JTQ^MZ�\QT�����UQTTQUM\MZ�OIVOM�\W��-Z�LMV�IN[\IVL�UIV�
UsTMZ�N�MS[���� �KU��IN[¥\\M[���̀ ���KU�����̀ ���UU�����̀ � �\QMVLMLMT�UU��5IV�[SIT�
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

modsatte side:
8IXQZU¦TTM��)UITÅ��1\ITQMV

foto: Kristin Søndersrød Ose

denne side:
Opmåling af  mølleinventar
\MOVQVO"�5IOV][�+I^MZQ][�
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QSSM�]LZMOVM�\ITTMVM��UMV�JZ]OM�TQVMITMV�[WU�MV�¼S]OTMZIUUM¼��[s�UIV�PMTM�\QLMV�
S]V�PIZ�\ITTM\��� �Q�PW^MLM\��,M\�MZ�MV�UMOM\�MVSMT�\MSVQS��[WU�UIV�T¥ZMZ�^ML�I\�
gøre det rigtigt, langsomt, ti gange og så gradvist gøre det hurtigere, så længe man 
hele tiden afsætter korrekt. Efter ti minutter har man lært teknikken og behøver 
ikke at tænke over den mere, og så kan resten af  opmålingen gå hurtigt og sikkert.
� -V�IN � OZ]VLMVM� \QT�� I\�UIV�IN �WO� \QT� WXUsTMZ�UML����� KMV\QUM\MZ�� MZ�� I\�
OIUTM�\WUUMUsT�MZ�M\�U]T\QXT]U��M\�PMT\�IV\IT�OIVOM��IN ��º�[WU�KI��MZ�����KU��
-\�JZ¥\�Xs��º������KU��JTQ^MZ�[s�\QT���`���\QMVLMLMT�UU�����`�����\QMVLMLMT�UU�
MTTMZ�����UU��[WU�MZ�TM\�IN �IN[¥\\M��<QT[^IZMVLM�IN[¥\\M[�MV�[\WTXM�Xs���`��º�MTTMZ�
����`������KU�[WU�����`�����UU�

Skraverings- og stregtyper
Som tidligere nævnt kan alle opmålingstegninger opfattes som snit i bygninger. 
 Der er to principielt forskellige måder at angive en snitsignatur på, enten 
ved at snitstregen er kraftigere end de øvrige streger – gerne tre gange tykkere –, 
MTTMZ�^ML�I\�[VQ\ÆILMV�[SZI^MZM[��WO�[VQ\[\ZMOMV�LMZNWZ�QSSM�[SIT�^¥ZM�\aSSMZM�MVL�
de andre streger. 
� ;SZI^MZQVO�IN �[VQ\ÆILMV�PIZ�ÆMZM�NWZLMTM��,MT[�JTQ^MZ�U]ZMVM�UMZM�LWUQ-
nerende på tegningen, og man får en umiddelbar fornemmelse for rumopdeling 
svarende til de faktiske forhold, og dels har man mulighed for at angive materi-
aler med forskellige snitsignaturer og dermed tilføje endnu en dimension til teg-
VQVOMZVM��0MZ�MZ�XZQVKQXXM\��I\�LM[�¼\]VOMZM¼�WO�UMZM�PWTLJIZ\�M\�JaOOMUI\MZQITM�
der er anvendt, des tættere skravering.
 Selve stregen gradueres tilsvarende, hvor en fuldt optrukken linje anvendes 
\QT�[VQ\ÆILMV�[IU\�\QT�LMTM��UIV�[MZ�VML�WO�PMV�Xs��;SR]T\M�WJRMS\MZ�\MOVM[�UML�
[\QXTMLM� TQVRMZ�UML�����UU�[\ZMO�WO�����UU�UMTTMUZ]U��7JRMS\MZ��LMZ� TQOOMZ�
W^MZ�\MOVMXTIVM\�·�¼[M\�UML�VISSMV¼�·�[s[WU�TWN\[JR¥TSMZ��\MOVM[�UML�����UU�
[\ZMO�WO�����UU�UMTTMUZ]U��[QSZM�ZMSWV[\Z]S\QWVMZ�\MOVM[�UML���UU�[\ZMO�WO�
1 mm mellemrum og usikre rekonstruktioner som 1 mm streg og 3 mm mellem-
rum. Snit i tømmer angives med et kryds.
 Eftersom man gennem en opmåling bør tilstræbe en stor nøjagtighed, bør 
de opnåede resultater ikke sløres af  en tyk streg. Derfor skal alle streger være tyn-
LM�WO�MV[��0^Q[�UIV�\MOVMZ�UML�M\�+),�XZWOZIU��IV^MVLM[������UU��\MOVM[�Q�
hånden anvendes den tyndest mulige streg. 

Snitpile, nordpil og tegningshoved
8s� ITTM� \MOVQVOMZ� QVL\MOVM[�� P^WZ� LM� IVLZM� [VQ\\MOVQVOMZ� MZ� \IOM\�� 8s� TWLZM\\M�
snit angives planer med kryds samt snitpile, hvor man kan se, i hvilken retning 
snittet ses. Springer et snit, angives der, hvor det springer. Nordpil placeres på 
stueplantegningen.

Ophængningsplan
>ML�\QTZM\\MT¥OOMT[MV�IN �M\�[\¦ZZM�\MOVQVO[UI\MZQITM�MZ�LM\�V¦L^MVLQO\�I\�TI^M�MV�
WXP¥VOVQVO[XTIV�LQ[XW[Q\QWV[XTIV��,MVVM� \MOVM[� [SQ\[MU¥[[QO\� Q� �"��� IN � \MO-
ningsstørrelsen af  den færdige ophængning. Man skal tage hensyn til, at tegnin-
gerne både kan anvendes til en bygningsarkæologisk undersøgelse, til et projekt 
NWZ�JaOVQVOMV�[IU\�Q�MV�]L[\QTTQVO�WO�[WU�QTT][\ZI\QWV��>ML�\QTZM\\MT¥OOMT[MV�IN �M\�
opmålingssæt må der bl.a. tages hensyn til følgende:

�� 8TIVMZ��NIKILMZ�WO�[VQ\�[SIT�[\s�MV[IZ\M\�Xs�IZSMVM��;sTMLM[�Us�MV�OMVVMU��
 gående vagelinje ligge i samme højde over papirets underkant
�� >ML�LM\IQTWXUsTQVOMZ�IN �N�MS[��^QVL]MZ�WO�L¦ZM�J¦Z�IN[\IVLMV�UMTTMU�[VQ\��
 og opstalter overalt være den samme, f.eks. 2 cm
�� ,M�\QTP¦ZMVLM�LM\ITRMZ�Q��"��IVJZQVOM[�Q�\QTSVa\VQVO�PMZ\QT��[sTMLM[�I\�LM�^MV�
� LMZ�Xs�[IUUM�UsLM�[WU�Xs�PW^MLJQTTMLM\��8ZWÅTMZVM�J¦Z�[IUTM[�Q�PMTPMLMZ�
  hvorved overskueligheden lettes
�� ;s�^QL\�U]TQO\�J¦Z�LM\�\QT[\Z¥JM[��I\�ITTM�\MOVQVO[IZS�]LNaTLM[�MV[IZ\M\

modsatte side:
8IXQZU¦TTM��)UITÅ��1\ITQMV��\^¥Z[VQ\��"�����

8s�TWLZM\\M�[VQ\�IVOQ^M[�XTIVMZ�
med kryds og øvrige snit med snitpile

\MOVQVO"�<ZIV[formation

Tegning
7XUsTQVO[\MOVQVOMZ�\MOVM[�[WU�]LOIVO[X]VS\�Q������UU�
[\ZMO�UML�[SZI^MZQVO�IN �[VQ\ÆILMZ��LMZ�JM[SZQ^MZ��P^QTSM�
materialer bygningen består af.

Skraveringer og linjetyper i denne skabelon er skaleret til at 
XI[[M�\QT��"���\MOVQVOMZ

Skravering

1. 2. 3. 4. 5. ��

1. 2. 3. 4. 5.

Streg – stibling

Skravering
.QO����<MOT[\MV��JZ¥VL\�����UU�[SZs[SZI^MZQVO
Fig. 2 Natursten, 1 mm krydsskravering
Fig. 3 Beton, 1,5 mm krydsskravering
.QO����<Z¥��JT¦L\�������UU�[SZs[SZI^MZQVO��
          Snit i tømmer: kryds
.QO����<Z¥��PsZL\�������UU�SZaL[[SZI^MZQVO
.QO����;\sT��PsZL\�����·�����·���UU�[SZs[SZI^MZQVO�

Streg – stibling
)TTM�[\ZMOMZ"������UU�\aSSMT[M��[WZ\
Fig. 1 kontinuerlig streg
.QO����;SR]T\������UU�[\ZMO������UU�T]N\
.QO����*IO^ML�¼[M\�UML�VISSMV¼������UU�[\ZMO������UU�T]N\
Fig. 4 Sikker rekonstruktion, 1 mm streg, 1 mm luft
Fig. 5 Usikker rekonstruktion, 1 mm streg, 3 mm luft
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Transformation

Arkitekt      Ukendt   Årstal      1550  Art      Opmåling 
Bygning      Cartiera dei Milano  Emne

Mål
      Snit BB

     1:50
  Dato      01.09-13.09.2014

Adresse Mølledalen, Amalfi     Opmålt af Erik Järinge & Shirin Celine Yazdani  

Transformation
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denne side:
Hagenskov Slotsmølle, 
tegningsark for en vinduesopmåling
\MOVQVO"�<PWUI[�3IUXUIVV

modsatte side:
Hagenskov Slotsmølle, vindue
NW\W"�<PWUI[�3IUXUIVV
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modsatte side:
;QNVW[��3I[\ZW��WXUsTQVO�IN �L¦Z��"���

tegning: Aldis Geyser Gisladóttir

>ML�LQ[XWVMZQVO�IN �WXUsTQVO[\MOVQVOMZVM�XTIKMZM[�WX[\IT\MV�UML�TWL[VQ\\M\�\QT�
højre og plansnittet forneden. Herved kan opstalten fremstilles som en sampro-
RMS\QWV�IN �LM�\W�[VQ\���V[SM[�WO[s�¼JIO[QLMV¼�^Q[\�Q�WX[\IT\��XTIKMZM[�LMVVM�\QT�P¦RZM�
for lodsnittet. 

Opmålingsnøjagtighed
Nøjagtigheden af  en opmåling er tæt knyttet til den målestok, tegningen er plan-
lagt til. Når man tegner i hånden, skal man tilstræbe en nøjagtighed på mini-
U]U�����UU�Xs�XIXQZM\�WO�PMT[\�����UU��,M\�JM\aLMZ��I\�UIV�[SIT�UsTM�UML�
����UU¼[�V¦RIO\QOPML� NWZ��"��\MOVQVOMZ�[WU�N�MS[�� [VMLSMZXZWÅTMZ��.WZ�LM\ITRM-
\MOVQVOMZ� Q��"���UsTM[�UML�MV�V¦RIO\QOPML�Xs�����UU���"���\MOVQVOMZ�UsTM[�
UML�MV�V¦RIO\QOPML�Xs�������KU¼[�V¦RIO\QOPML�W[ �̂�<MOVMZ�UIV�Xs�KWUX]\MZ��
kan man anvende de samme opmålingsnøjagtigheder. Af  og til hører man, at en 
computertegning er smart, da den er i mål 1:1. Det er dog kun meget sjældent 
tilfældet; det er rigtigt, at enhver tegning – udført i hånden som på computer – 
kan blæses op til 1:1, men det hjælper ikke meget, hvis ikke den er målt med den 
rette nøjagtighed fra starten.

Omvendt opmåling – detaljer først
,M\�IVJMNITM[�PMT\�STIZ\�I\�TI^M�MV�¼WU^MVL\¼�WXUsTQVO�·�I\�UIV��NZMU�NWZ�I\�[\IZ-
\M�UML�XTIV��[VQ\�WO�WX[\IT\MZ�Q��"���WO�[s�OsZ�VML�Q�LM\ITRMV��[\IZ\MZ�WXUsTQVOMV�
med detaljerne. Den omvendte opmålingsmetode er uafhængig af, om der måles 
med traditionelt snoresystem eller med totalstation. Formålet er, at man hurtigt 
SWUUMZ�Q�OIVO�UML�I\�WXUsTM�LM\ITRMZ�[WU�N�MS[��[VMLSMZXZWÅTMZ�WO�JM[TIO�Xs�
døre og vinduer i skala 1:1, som er lette at overskue og giver en hurtig indføring 
i kravet til præcision. 
 Derudover opnås, at man på meget kort tid får øjnene op for de små detal-
jers betydning for den samlede forståelse af  hele bygningskomplekset – nu kan 
man pludseligt se, hvilke vinduer og døre der er samtidige, fordi man nu kan se, 
I\�XZWÅTMZVM�MZ�WXJaOOM\�IN �LM�[IUUM�OZ]VLMTMUMV\MZ��5IV�WXVsZ�LMZUML�MV�
tidlig indføring i en bygningsarkæologisk forståelse. Den helt store fordel ved me-
toden er, at man kan benytte alle detailtegningerne til fremstilling af  opmålinger 
af  vigtige bygningselementer som døre og vinduer, og at disse tegninger tilsva-
rende på en enkel måde kan benyttes ved tegningerne af  plan, snit og opstalter.

Opmåling af  vigtige bygningselementer som døre og vinduer
Bygningens karakteristiske detaljer udvælges ved en samlet gennemgang af  hele 
P][M\��,M�SIV�N�MS[��WUNI\\M�XZWÅTMZMLM�WO�LMSWZMZMLM�JsVL��OM[QU[MZ�Q�NIKILMZVM��
udvendige indramninger eller overdækninger, porte, indgangsdøre, vinduer, trin, 
gelændere, balustrader o. lign. Indvendige detaljer fra de enkelte rum omfatter f.eks. 
TWN\MZ��OM[QU[MZ��L¦ZM��^QVL]MZ��XIVMTMZ��QTL[\MLMZ��\ZIXXMZ��NI[\�QV^MV\IZ��>>;�U� �̂�
� 1� TIVO\�LM�ÆM[\M�JaOVQVOMZ�MZ�LMZ�ÆMZM�JaOVQVO[MTMUMV\MZ� [s[WU�^QVL]MZ�
og døre, der er ens og gentaget i et større antal. Her er det ikke hensigtsmæssigt 
at opmåle dem alle lige grundigt. Det er derfor hurtigst at starte med at opmå-
le de vigtigste, repræsentative bygningselementer, som både er gentaget i stort 
antal, er centrale for at forstå bygningen, er historisk interessante, eller som er 
[¥ZTQO\�^¥ZLQN]TLM�Q�NWZJQVLMT[M�UML�MV�Q[\IVL[¥\\MT[M��<QTUML�WXVsZ�UIV�I\�Ns�
en første bygningsarkæologisk forståelse for den bygning, man skal arbejde med.
 Man starter derfor med en gennemgang af  alle døre og vinduer og andre 
vigtige bygningselementer. Dette gøres bedst gennem at lave et dør-/vinduesske-
ma, dette beskrives senere. Efter hermed at have fået et overblik over, hvor de 
vigtigste elementer er, kan man gå i gang med at opmåle dem. Dette omfattende 
IZJMRLM�T¦VVMZ�[QO�JIOMN\MZ��VsZ�[MT^M�JaOVQVOMV�[SIT�WXUsTM[�Q��"����QLM\�UIV�
PMZ�JTW\�[SIT�UsTM�\aXQ[S�ÅZM�PR¦ZVMX]VS\MZ�NWZ�P^MZ�L¦Z�^QVL]M�NWZ�LMZMN\MZ�I\�
kunne placere enkeltelementerne fra de nedkopierede detailtegninger. Metoden 
beskrives nærmere under opmåling ud fra et ortogonalt system, men kan også 
med stor fordel benyttes ved opmåling ud fra bygningen selv.
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Transformation

Arkitekt Ukendt
Bygning Villa Flora
Adresse Kastro, Sifnos 
Årstal Ukendt

Art Skitseopmåling
Emne Hoveddør
Mål 1:xx

Dato 25.9 - 4.1O.2015
Opmålt af Aldis Geyser Gisladóttir
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Opmåling af  enkeltemner som døre og vinduer omfatter opstalter og snit for be-
[SZQ^MT[M�IN �LM\�[IUTMLM�MUVM�Q�UsTNWZPWTL��"����MTTMZ�[R¥TLVMZM��"����[IU\�MV�JM-
[SZQ^MT[M�IN �MUVM\[�LMTMTMUMV\MZ�[WU�[VMLSMZXZWÅTMZ�IN �SIZUM��QVLNI\VQVO��ZIU-
mer, beslag og låsetøj i forholdet 1:1. Opmålingerne foretages efter samme princip 
som ved opmåling af  plan og opstalter til bygningens hovedtegninger, dvs. at der 
afsættes både et vandret og lodret niveau som koordinatakser for opmålingen. 
,WO�\MOVM[�[VMLSMZLM\ITRMZ�Q�¼QLMIT¼�\QT[\IVL�·�]LMV�[MVMZM�[¥\VQVOMZ�WO�[S¥^PMLMZ�
 Opmålingen af  et emne som en dør/et vindue starter med, at man opmå-
TMZ�P^MZ�MVSMT\�IN �LM�SIZIS\MZQ[\Q[SM�XZWÅTMZ�[s[WU�SIZU��QVLNI\VQVO�WO�ZIUUM��
,MZ��P^WZ�UIV�UsTMZ��Us�LMZNWZ�]L^¥TOM[�M\�SIZIS\MZQ[\Q[S�[\ML��P^WZ�XZWÅTMZVM�
er intakte og ikke alt for forvanskede af  slid, senere tilføjelser eller for mange 
malingslag. Det bedste resultat opnås, hvis det er muligt at skrabe malingen af  til 
bart træ. Benyt en tømrervinkel eller tegnetrekant for etablering af  en basislinje, 
PMZNZI�WXUsTM[�M\�XI[[MVLM�IV\IT�SIZIS\MZQ[\Q[SM�X]VS\MZ�Xs�XZWÅTMZVM������UU�
V¦RIO\QOPML���[WU�IN[¥\\M[�Xs�LMV�UsTNI[\M�WZQOQVIT��0^Q[�LM\�MZ�U]TQO\��^QT�LM\�
være en fordel at tegne en streg på opmålingsemnet der, hvor målingen foreta-
ges – så er man sikker på, at man hele tiden måler det samme sted. Alle skarpe 
PR¦ZVMX]VS\MZ�[SIT�UsTM[��WO�Xs�[\¦ZZM�S]Z^MLMTM�[WU�SIZVQ[[MZ�WO�[VIJMT[\IٺMZ�
WXUsTM[�M\�XI[[MVLM�IV\IT� [\¦\\MX]VS\MZ��,MZMN\MZ�Xs\ZaSSM[�XZWÅTM\�MV�ST]UX�
UWLMTTMZ^WS[��8TI[\MTQVI���,MVVM�IN\IOM[�NWZ[QO\QO\��WO�LMZ�T¥OOM[�MV�[a\ZsL��[WU�
MZ�J]VLM\�[IUUMV�Q�MVLMZVM��^QVSMTZM\�VML�W^MZ�XZWÅTIN\ZaSSM\��>ML�NWZ[QO\QO\�I\�
trække i trådløkken gennemskæres voksklumpen. Nu kan det ene halve stykke 
QOMV�[¥\\M[�NWZ[QO\QO\�Xs�XZWÅTM\�NWZ�I\�[M��WU�LM\�[\ILQO�XI[[MZ�WUSZQVO�LM\\M��,M\�
aftages derefter igen forsigtigt og lægges ned på papiret. Bemærk, hvilken halvdel 
IN �^WS[ST]UXMV��UIV�IV^MVLMZ�·�LM�\W�[VQ\�MZ�[XMRT^MVL\M��>WS[XZWÅTM\�\QTXI[[M[�
LM�\QLTQOMZM�IN[I\\M�X]VS\MZ�IN �XZWÅTM\��P^WZMN\MZ�LM\�SIV�\MOVM[�Q�[QV�PMTPML�UML�
^WS[IN\ZaSSM\�[WU�[SIJMTWV��,M\�SIV�^¥ZM�V¦L^MVLQO\�I\�X]LZM�XZWÅT[\aSSM\�UML�
MV�\ITS]UXW[M�NWZ�I\�Ns�UWLMTTMZ^WS[M\�\QT�I\�[TQXXM�TM\\MZM��]LMV�LMNWZUI\QWV�IN �
IN\ZaSSM\�WO�]LMV�N�MS[��I\�\IOM�LM�aLZM�UITQVO[TIO�UML��

4IVO[SQT\M��ÆILM�P¥VO[TMZ��MS[��J]SSMPWZV[P¥VO[TMZ�WO�JsVLP¥VO[TMZ��WXUsTM[�
ved afgnidning på manifold, som når børn tager aftryk af  en mønt. Derefter 
ZMV\MOVM[�Xs�M\�Va\�[\aSSM�UIVQNWTL��P^WZ�M^\��[¦U�WO�IٺI[MLM�SIV\MZ�R][\MZM[�̂ ML�
at se på emnet. Symmetriske elementer som dørhåndtag, knopgreb, hængsler 
m.m. tegnes ud fra en symmetrilinje, hvor man afsætter diameteren symmetrisk 
WUSZQVO�[aUUM\ZQTQVRMV��>ML�P¥VO[TMZ�MZ�LMV�¦^ZM�WO�VMLZM�LMT�[WU�ZMOMT�MV[��
her måles kun den ene, og den anden tegnes symmetrisk nedenunder.
 Når delelementerne er opmålt, opmåles selve emnet. Det gøres ved at ind-
måle få hovedmål som hjørnesamlinger af  karm, ramme og indfatning, men 
]LMV�I\�UsTM�XZWÅTMZVM�QOMV��LI�LM�RW�MZ�WXUsT\�[WU�LM\ITRMZ�WO�SIV�VMLSWXQMZM[�
WO�JMVa\\M[�PMZNZI��8s�\QT[^IZMVLM�UsLM�[SIT�UIV�S]V�QVLUsTM�XTIKMZQVOMV�IN �
hængsler, langskilte m.m. og derefter indsætte de nedkopierede detaljer.
� 6WZUIT\�\MOVMZ�UIV�QSSM�\Z¥[IUTQVOMZ�MTTMZ�[SR]T\M�\IX[IUTQVOMZ�Xs��"���
tegninger, men hvis man vælger at gøre det, skal det gøres overalt. For at lette 
IÆ¥[VQVOMV�IN �MV�\MOVQVO��[SIT�LMTM�IN �XZWÅT[IUTQVOMZ��LMZ�QSSM�MZ�Q�[IUUM�XTIV��
IL[SQTTM[�IN �MV�[\ZMO��UMV�QSSM�LM�LMTM��LMZ�MZ�Q�[IUUM�XTIV��P^Q[�UIV�QSSM�\MOVMZ�
\Z¥[IUTQVOMZ��

Dør- og vinduesskema
Døre og vinduer er meget vigtige for at bestemme en bygnings historie. Da de 
NWZPWTL[^Q[�VMU\�SIV�Æa\\M[�WO�]L[SQN\M[�� MZ�LM\� [WU�ZMOMT� ZM\�]W^MZ[S]MTQO\�I\�
ÅVLM�]L�IN �LMZM[�SZWVWTWOQ��P^QTSM�LMZ�P¦ZMZ�\QT�MV�OQ^MV�XMZQWLM��P^QTSM�^QVL]M[-
typer der er samtidige med hvilke dørtyper, og er den simple kælderdør samtidig 
med den fornemme hoveddør?

For at få et overblik indsættes alle døre og vinduer i et skema, hvor hver enkelt 
SIZIS\MZQ[MZM[�^ML�MV�Z¥SSM�LMTMTMUMV\MZ�[WU�[VMLSMZXZWÅTMZ��LQUMV[QWVMZ��JM-

forrige opslag:
7XUsTQVO�IN �XZWÅT
NW\W"�2W[MÅVM�3IQ[VMZ�

denne side:
.WZ�WXUsTQVO�IN �XZWÅTMZ�WXUsTM[�PR¦ZVMZ�WO�
IVLZM�[\¦\\MX]VS\MZ��P^WZMN\MZ�XZWÅTM\�Xs\ZaS-
SM[�8TI[\MTQVI�NWZ�I\�Ns�M\�XZ¥KQ[\�IN\ZaS
\MOVQVO"�<PWUI[�3IUXUIVV

modsatte side:
Opmåling af  dør indtegnet på stedet
på millimeterpapir
\MOVQVO"�<ZIV[formation
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slag m.m. Alle døre og vinduer får et nummer, som indtegnes på planerne. F.eks. 
SIV�>������^¥ZM�M\�^QVL]M��Xs����M\IOM������^QVL]M�Xs�LMVVM�M\IOM��V]UUMZMZM\�
Q�XW[Q\Q^�WUT¦J[ZM\VQVO��UWL[I\�]ZM\���,M�MVSMT\M�L¦ZM�WO�^QVL]MZ�XTIKMZM[�Q�[SM-
maet, enten i kronologisk rækkefølge begyndende med de ældste, eller ifølge de 
fortløbende numre, som de optræder på oversigtsplanen. 
� ,M� NWZ[SMTTQOM�LMTMTMUMV\MZ�WXUsTM[�uV�OIVO� Q��"��WO�OMVOQ^M[� Q� [SMUIM\�
nedfotograferet til 1:5. Optræder typen ved en anden dør eller et andet vindue, 
henvises blot til det dør-/vinduesnummer, hvor det første gang optræder. 
Dør- og vinduesskemaet er også en stor hjælp ved en senere projektering, da alle 
elementer gennem nummereringen er entydigt bestemte. Man kan hente inspi-
ZI\QWV�SWXQMZM�XZWÅTMZVM��WO�UIV�SIV�TM\�JML¦UUM��WU�N�MS[��M\�NWZ[I\[^QVL]M�
kan monteres på alle vinduestyper.
 Efterhånden som detaljerne færdiggøres, kan de anvendes til at tegne ud-
^ITO\M�ZMXZ¥[MV\I\Q^M�L¦ZM�WO�^QVL]MZ�Q�NWZPWTLM\��"����P^WZ�L¦Z��^QVL]M[[SMUI-
et hjælper til at udvælge de mest relevante. 

Opmålingsniveauer
Der gennemgås i det følgende tre typer opmålinger af  forskellig grundighed og 
SZI^�\QT�\QL[NWZJZ]O��1�XZIS[Q[�^QT�UIV�WN\M�IV^MVLM�SWUJQVI\QWVMZ�IN �ÆMZM�\aXMZ�
opmålingsprincipper.

1 Den meget hurtige skitseopmåling, hvor tidsforbruget tælles i timer.
2 Den hurtige opmåling ud fra bygningen selv, hvor tidsforbruget tælles i dage.
3 Den grundige opmåling ud fra et selvstændigt målesystem, som skabes uaf-
hængigt af  bygningen. Målesystemet kan enten udføres med et ortogonalt snor-
system eller med en totalstation – ved denne opmålingsmetode tælles tidsforbru-
OM\�Q�]OMZ��MTTMZ�sZ��

Om alle tre metoder gælder, at tegningssættet bør tegnes på stedet, ved eller i 
bygningen. Det må strengt frarådes, at man tager en række mål i bygningen på 
løse måleark og så tegner færdigt hjemme – det går altid galt.
 Hvilken af  de tre metoder der vælges, afhænger først og fremmest af  øko-
nomi og tid. Skitseopmålingen har sin berettigelse på rejser og som forstudie for 
en grundig opmåling, men kan ikke anbefales ved en egentlig arbejdsopgave. 
Her vil man ofte vælge en opmåling ud fra bygningen selv, der ikke tager hensyn 
\QT�[S¥^PMLMZ�·�M^\��Xs�OZ]VLTIO�IN �¥TLZM�\MOVQVOMZ��P^Q[�[sLIVVM�ÅVLM[��,MV-
ne type opmålinger kan være udmærkede, men problemerne opstår, når man 
begynder at bruge tegningerne. De gamle tegninger – man evt. udgik fra – kan 
være meget forkerte, og skævheder, man slet ikke lagde mærke til, da man star-
\MLM��SIV�OQ^M�]W^MZ[S]MTQOM�XZWJTMUMZ�[MVMZM��8ZWJTMUMZVM�^Q[MZ�[QO�WN\M�N¦Z[\�
MN\MZ�M\�[\aSSM�\QL��P^WZ�UIV�OMVVMU�IZJMRLM\�UML�I\�WXUsTM�WXLIOMZ�ÆMZM�WO�
ÆMZM� \QVO�� [WU� QSSM� XI[[MZ� [IUUMV� Xs� \MOVQVOMZVM�� ;s�Us�UIV� ]L� WO�UsTM�
igen uden dog at vide, hvorfra der måles sikkert. Der er desværre ikke en lille 
nisse, der udpeger, hvor fejlen er, når noget ikke passer. Man kan derfor bruge 
meget lang tid på at få en tegning til at passe, hvor tiden var givet bedre ud på 
I\�NWZM\IOM�MV�WZLMV\TQO�WXUsTQVO�NZI�[\IZ\MV��<QT�[QL[\�SIV�LM\�MVLM�UML��I\�UIV�
ITTQOM^MT�JTQ^MZ�V¦L\�\QT�I\�TI^M�M\�UsTM[a[\MU��<QTUML�SIV�LM\�Os�PMT\�OIT\�[MVMZM�Q�
en efterfølgende byggefase. Skal man i gang med mere omfattende arbejde med 
MV�JaOVQVO��WUJaOVQVO��ZM[\I]ZMZQVO��JaOVQVO[IZS¥WTWOQ[S�]VLMZ[¦OMT[M��[\]LQM�
IN �SWV[\Z]S\QWV[UsLMZ�W��TQOV����MZ�LM\�MVSTM[\M�WO�P]Z\QO[\M�I\�JMOaVLM�UML�I\�
lave en omhyggelig opmåling ud fra et målesystem fra starten. 

-V�WXUsTQVO�MZ�MV�V¦O\MZV��¼^¥ZLQVM]\ZIT¼�\MOVQVO�UML�S]V�VIOMTNI[\�QV^MV\IZ�
indtegnet, senere kan man på print indsætte træer, møbler m.m.
 Det er vigtigt at være bevidst om, hvad det er, man måler. Opmåles f.eks. en 
plan af  en dør, må man være klar over, hvorvidt det er murhullet, indfatningen, 
karmen eller selve døren, man måler. Det lyder banalt; i praksis sker der mange 

modsatte side, fra oven:
Dør/vinduesskema. 

8TIKMZQVOMZ�QVL\MOVM\�Xs�XTIV\MOVQVOMZ
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Udsnit af  oversigt over dør/vinduesskema 
\MOVQVO"�<PWUI[�3IUXUIVV
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fejl her. En anden hyppig fejl er, at man til det samme punkt kommer til at måle 
de to koordinater til to forskellige punkter. De populære tegninger af  paradoksale 
bygninger er i virkeligheden blot tegninger, hvor disse fejl er udført virtuost med 
^QTRM�[WU�MS[��LMV�PWTTIVL[SM�UITMZ�5�+��-[KPMZ[�\MOVQVOMZ�IN �NWZ^QZZMLM�\ZIXXM-
forløb, hvor folk går både op og ned ad tilsyneladende sammehængende trapper.
 Når man skal vurdere, hvor lang tid det vil tage at opmåle et emne, kan 
man overveje, hvor svært emnet ville være at beskrive matematisk. Des lettere et 
opmålingsemne kan beskrives matematisk, des lettere er det at opmåle. En tænd-
stikæske kan beskrives med tre mål på henholdsvis længde, bredde og højde og er 
hurtigt målt og tegnet. En kløvet granitsten eller en skulptur er nærmest umulig 
at beskrive matematisk – og vil tage lang tid at opmåle grundigt.
 Når man betragter personer, der støder ind i problemer under en opmåling, 
er det ofte tankevækkende, hvor lang tid og stor tankevirksomhed de anvender på 
I\�T¦[M�XZWJTMUMZVM�NWZIV�XIXQZM\�MTTMZ�KWUX]\MZMV��8ZWJTMUMZVM�̂ QT�WN\M[\�S]VVM�
løses meget hurtigt ved at se på den bygning, man opmåler. Et gammelt råd, når 
man måler, lyder: ”En tegning skal hele tiden være færdig!” Som analogi kan man fore-
stille sig at skulle udføre et portræt: Man skal ikke sidde og fedte en uge med det 
ene øjenbryn uden først at have fastlagt øjne, næse, mund og hele hovedets omrids.

Skitseopmåling
Målestokken er din egen krop eller med kun få hovedmål foretaget med tomme-
stok eller båndmål – resten bedømmes på øjemål. Skitseopmålingen kan opfattes 
som en frihåndstegning, men som i stedet for at være en perspektivisk gengivelse 
er en dobbelt retvinklet afbildning. Metoden er meget hurtig og kan udføres med 
kun papir, blyant og målebånd. Metoden er dog unøjagtig, og man kommer 
hurtigt ud i uoverskuelige problemer, fordi tegningerne ikke passer sammen. Me-
toden er mest velegnet til at huske et bygningsudtryk på en rejse, eller metoden 
kan benyttes som forstudie før en egentlig opmåling. Metoden skal dog ikke un-
dervurderes, og godt udført kan den indeholde værdifuld information. Bemærk, 
at man bliver bedre til at udføre den hurtige skitseopmåling, når man har været 
igennem den store grundige – og man bliver hurtigere til den grundige, når man 
har lavet nogle hurtige, gode skitseopmålinger. 
� 7N\M�SIV�LM\�^¥ZM�XZIS\Q[S�I\� TI^M�MV� ¼UsTM[\WS¼�Xs�JaOVQVOMV��P^WZ�LMZ�
afsættes nogle blyantsmærker for hver 2 m eller personmål. Herfra skønnes så 
L¦Z��WO�^QVL]M[P]TTMZ��>ML�TWLZM\\M�UsT�\IOM[�]LOIVO[X]VS\�Q�M\�^IVLZM\�VQ^MI]�
[WU�MS[MUXMT^Q[�[WSTMV��QSSM�\MZZ¥V��LI�LM\�WN\M�[SZsVMZ���,M\��LMZ�]UQLLMTJIZ\�
SIV�Vs[��WXUsTM[��>ML�P¦RMZM�JaOVQVOMZ�[S¦VVM[�P¦RLMZVM�PMZNZI��*MU¥ZS��I\�LM�
enkelte etager tit har forskellig højde, ofte faldende med højden.
 En skitseopmåling tager typisk kun få timer at udføre, imidlertid er den 
store fare er, at man starter i det små ud fra en forventning om kun at være kort 
tid ved bygningen og ikke at lave en særlig omhyggelig tegning. Men efter kort tid 
vokser lysten til at lave tegningen pæn og i overensstemmelse med bygningen, og 
pludselig står man og kan ikke få tingene til at passe sammen, fordi man med de 
første mål har været alt for unøjagtig. Selv for en skitseopmåling gælder, at man 
starter med at gå rundt om objektet og prøver at planlægge, hvilke tegninger 
LMZ�MZ�V¦L^MVLQOM�NWZ�I\�JM[SZQ^M�JaOVQVOMV��<MOVQVOMZ�]LN¦ZM[�UML�JTaIV\�Xs�
ternet papir og med kun få mål fra tommestok og målebånd.
� <MOVQVOMZVM�WX\MOVM[�Xs�[\MLM\��Q�\IS\�UML�I\�LMZ�UsTM[��5M\WLMV�MOVMZ�[QO�
ikke for optegning på computer, da den slet ikke er nøjagtig nok.

Opmåling ud fra bygningen selv
Her går man ud fra, at bygningen er nogenlunde i vinkel, at der måles diagonal-
mål, eller at man afsætter vinklen af  et hushjørne med en tommestok og overfø-
rer den til papiret. Længdemål foretages med et båndmål, så man får fortløbende 
mål fra et nulpunkt i et hushjørne. Metoden er hurtig, men der opstår også her 
hurtigt problemer – er huset skævt, eller bliver muren pludselig smallere? Det er 
ofte denne type opmåling, man vil vælge for at minimere omkostningerne. Når 

modsatte side:
Skitseopmåling, hus i Sumvitg, Schweiz
\MOVQVO"�2ISWJ�2ISWJ[[WV

næste opslag:
Kirken Santa Maria della Sapienza i Napoli.
Opmåling ud fra bygningen selv, med opstalt, 
del af  tværsnit og stue- og førstesalsplan.
tegning: Hack Kampmann, 
Danmarks Kunstbibliotek

Måleudstyr – Skitseopmåling

Egen krop, hvor man benytter, at afstanden mellem ens 
]L[\ZIS\M�ÅVOZM�[^IZMZ�\QT�MV[�P¦RLM��

Alternativt, og noget mere nøjagtigt, kan man anvende 
en tommestok eller et målebånd. 
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Opmåling af kirken Santa Maria della Sapienza i Napoli, udateret, blyant og akvarel, 50 x 34 (DKB)
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det så viser sig, at bygningen ikke var i vinkel, og alle tegninger af  den grund er 
forkerte – og at man derfor har bestilt alle de nye loftsbjælker ½ meter for korte 
–, vil man hurtigt indse, at det beløb, man sparede til opmålingen, var dyrt givet 
ud – men denne erfaring glemmes desværre ofte til næste gang. 
 Opmåling ud fra bygningen selv egner sig selvsagt bedre og bedre efter, 
P^WZ�¼TQOM¼�MV�JaOVQVO�MZ��,MV�N]VOMZMZ�LMZNWZ�OWL\�NWZ�UQVLZM�SWUXTMS[M�JaO-
VQVO[^¥ZSMZ�[WU�N�MS[��OZ]VLU]ZMLM�P][M�NZI�[\IZ\MV�IN ��!���\ITTM\�WO�[MVMZM��
og især for bygningstyper, der er opført i modulsystem, samt for elementbyggeri. 
Hvis bygningen ikke er retvinklet eller vandret, bliver det hurtigt uoverskueligt 
med denne type opmåling.

1VLMV�WXUsTQVOMV�[\IZ\M[��MZ�LM\�MV�OWL�QLu�I\�Os�Z]VL\�WU�JaOVQVOMV�WO�QVLM�
Q�LMV�NWZ�I\�ÅVLM�]L�IN��P^WZLIV�WXOI^MV�OZQJM[�IV��=VLMZ[¦O�L¦ZM�WO�^QVL]MZ��
WO�T¥Z�LM�NWZ[SMTTQOM�\aXMZ�I\�SMVLM��;s�SIV�UIV�M^\��V¦RM[�UML�I\�WXUsTM�uV�IN �
hver type. For de øvrige døre og vinduer kan man nøjes med kun at måle mur-
hullet og angive, hvilken type dør/vindue, der er tale om – som beskrevet under 
¼7U^MVL\�WXUsTQVO¼�
 Start med at lave en plan, og overvej, hvordan den placeres på papiret, og 
hvilke sider der bruges som udgangspunkt for opmålingen. Det skal være to på 
hinanden vinkelrette sider som gadeside og en gavl – hvis de ikke er vinkelrette, 
må vinklen skønnes ved hjælp af  en tommestok, som man laver en vinkel af  og 
derefter holder op i hjørnet. Alternativt kan man tage diagonalmål i bygningen, 
men den metode medfører som regel store fejl. Flugt langs den side, der frem-
byder færrest vanskeligheder – i reglen vil dette være facadelinjen – og se, om 
den slår sig. Mål om muligt altid fortløbende mål, kædemål, fra et fast nulpunkt 
�OMZVM�P][PR¦ZVM�� [s�MZ�LM\�MVSMT\�I\�SWV\ZWTTMZM��WU�UWL[\sMVLM�[QLMZ�MZ� TQOM�
TIVOM���>ML�ILLQ\QWV�IN �[\aSUsT�SIV�LMZ�WX[\s�JM\aLMTQOM�NMRT�Xs�PW^MLUsTMVM��\W-
\IT[\¦ZZMT[MV���3WV\ZWT�IN �S¥LMUsTMVM[�MVSMT\IN[¥\VQVOMZ�NZMUSWUUMZ�^ML�M^\��
efterfølgende stykmålinger af  muråbninger og -piller. Begynd helst kædemåling 
UML�V]TX]VS\�\QT�^MV[\ZM�Xs�\MOVQVOMV��LM\�TM\\MZ�IZJMRL[OIVOMV��8Z¦^�LMZMN\MZ�I\�
opbygge den ydre kontur af  bygningen, idet bygningernes indbyrdes placering 
og evt. skævheder ved gavle og sammenbygninger fastlægges med så store diago-
nalmål som muligt. Herefter sættes murtykkelsen på og murhuller indtegnes, 
evt. tillige bindingsværksvæggenes stolper. Med ydervæggene som udgangspunkt 
fastlægges herefter skillevægge, interne døre og trapper, samt evt. synlige bjælker 
Q�TWN\MZVM��[\]S�M\K��SIV�QVL\MOVM[�UML�X]VS\MZM\�[\ZMO��8ZQVKQXXM\�NWZ�UsTQVOMV�MZ�
altså, at man begynder med de store træk i planen og slutter med dens detaljer.
 Samme fremgangsmåde kan benyttes ved måling af  snit, oftest vil man 
dog måle snittet færdigt etage for etage. Husets ydre, facaderne, kan derimod 
optegnes uden samme konsekvente fremgangsmåde, og mange mål vil kunne 
PMV\M[�LQZMS\M�NZI�XTIVMV�WO�[VQ\��P¦RLMV�IN �MV�[SWZ[\MV�Ns[�NZI�\^¥Z[VQ\���5sT�IT\QL�
facader til sidst.

Opmåling ud fra ortogonalt målesystem – 3VQ^�WO�OIٺMT�WXUsTQVO
>ML�LMVVM�OZ]VLQOM�WXUsTQVO[UM\WLM�J¦Z�UsTM[\WS[NWZPWTLM\�NWZ�\MOVQVOMZVM�
QSSM�^¥ZM�UQVLZM�MVL��"����<ZILQ\QWVMT��WUPaOOMTQO�WXUsTQVO�[SMZ�]L�NZI�M\�[a-
stem af  nøjagtigt indmålte tynde, udspændte målesnore, og fra dette system må-
les bygningen. Målesnorene er fastgjort på bygningen, men rører den ikke. Me-
toden er omstændelig, men giver præcise tegninger og er, korrekt udført, sikker, 
så man undgår ubehagelige overraskelser. Det ortogonale snoresystem opsættes 
ved hjælp af  vandslange, vinkelprisme, målebånd og lodder. Opsætningen af  
målesystemet er ret tidskrævende og tager omkring en fjerdedel af  den samlede 
opmålingstid. 
 Hvis det er muligt, opsættes først en snor i hele bygningens længderetning. 
8TIKMZQVOMV�IN �PW^ML[VWZMV��WO�LMZUML�PMTM�UsTM[a[\MUM\��MZ�UMOM\�^QO\QO��WO�
LMZ� SIV� Os� M\� [\aSSM� \QL�UML� I\� ÅVLM� LMV� ZQO\QOM� ZM\VQVO��5IV� [SIT� NWZM[\QTTM�
sig, at man er den oprindelige arkitekt, der opspænder snoren som retning for 

modsatte side:
;QNVW[��3I[\ZW������

Opmåling af  langfacade 1:75, 
ud fra ortogonalt målesystem

\MOVQVO"�<ZIV[Normation

Måleudstyr – Opmåling ud fra bygningen selv

<WUUM[\WS
<ITUM\MZ
*sVLUsT��OMZVM�[\sTUsTMJsVL�UML�SZWO�Q�MVLMV�
*TaIV\�� 0��*���^Q[SMT¥LMZ��\ZMSIV\��TQVMIT�4QVM`�
����������WO�XTI[\NWTQM�Q�)��MTTMZ�WO�)��NWZUI\
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Transformation

Arkitekt Ukendt
Bygning Villa Flora
Adresse Kastro, Sifnos 
Årstal Ukendt

Art Opmåling
Emne Syd vest facade
Mål 1:50

Dato 25.9 - 4.1O.2015
Opmålt af Aldis Gisladottir
 Stine Marie Rosenborg
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Art Opmåling
Emne Syd vest facade
Mål 1:50

Dato 25.9 - 4.1O.2015
Opmålt af Aldis Gisladottir
 Stine Marie Rosenborg
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afsætning af  fundamentet. Eftersom tværsnit er vinkelrette på hovedsnoren, er 
det endnu en grund til at vælge med omhu. Man skal især være opmærksom på, 
at bygninger ofte er tilbyggede gennem at være forlængede, men at retningen af  
tilbygningen ofte ikke er helt parallel med den første. Af  og til er det mest for-
målstjenligt at benytte en symmetrilinje eller en øvre etage som udgangspunkt 
for hovedsnoren, hvis ikke det er muligt at opsætte den i stueetagen. 
� ,M\�MZ�^QO\QO\�I\�^¥ZM�UMOM\�WUPaOOMTQO�UML�UsTM[a[\MUM\� �V¦RIO\QOPML�
\QT[\Z¥JM[�Xs�UU���5sTM[a[\MUM\�[SIT�̂ ¥ZM�UMZM�WUPaOOMTQO\�WX[I\��MVL�VsZ�UIV�
måler. Snorene fastgøres på opsatte lægtestumper eller indskruede øskner eller 
søm. Når den første snor er opspændt, opsættes alle andre snore vinkelret på eller 
parallelt med hovedsnoren.
� 8ZQVKQXQMT\�JMP¦^MZ�UsTM[VWZMVM�QSSM�I\�^¥ZM�QVLJaZLM[�XIZITTMTTM�WO�^QV-
kelrette, men det kan absolut anbefales, at de er det, og det er den metode, der 
JM[SZQ^M[�PMZ��,M\�SIV�^¥ZM�NZQ[\MVLM�I\�WX[¥\\M�uV�[VWZ��LMZ�OsZ�[SZs\�LQIOWVIT\��
N�MS[��QVL^MVLQO\�OMVVMU�ÆMZM�L¦ZM��[s�MV�[VWZ�SIV�Vs�Q�PMTM�JaOVQVOMV[�T¥VOLM��
Den sparede tid ved at opsætte en gennemgående snor besværliggør dog resten 
af  opmålingen og skaber en masse besvær. Er alle snore parallelle eller vinkelret-
te med bygningens hovedakse, kan man umiddelbart se, om ende- og tværvægge 
MZ�^QVSMTZM\\M�Xs�PW^MLZM\VQVOMV��UIV�SIV�]UQLLMTJIZ\�IÆ¥[M�U]Z\aSSMT[MZ�XT][�
skævheder langs muren, senere sætninger m.m. Desuden kan indvendige, paral-
lelle snore umiddelbart benyttes til tvær- og langsnit, hvis de er placeret korrekt 
fra starten.

>ML�LMV�PMZ� JM[SZM^VM�UM\WLM�WXUsTM[� [WU�V¥^V\� Q� NWZPWTL� \QT� M\� WX[X¥VL\�
snoresystem af  indbyrdes parallelle og vinkelrette snore. Der opsættes målebånd 
lige under snorene. Langs en snor med målebånd kan man måle både vandrette 
XTIVMZ��IN[\IVL�NZI���X]VS\�TIVO[�[VWZMV�IÆ¥[\�Xs�UsTMJsVLM\�WO�IN[\IVL�^QVSMT-
ZM\�^IVLZM\�]L�NZI�[VWZMV�UsT\�UML�\WUUM[\WS�MTTMZ�SWZ\�UsTMJsVL��WO�WX[\IT\�
[VQ\� �IN[\IVL� NZI���X]VS\�WO�IN[\IVL�^QVSMTZM\� TWLZM\�WX�WO�VML� NZI� [VWZMV���-Z�
der to snore vinkelret på hinanden i et rum, tager man blot målene fra dem. 
,QIOWVITUsTQVOMZ�IN �Z]U�MZ�UML�LMVVM�UM\WLM�PMT\�W^MZÆ¦LQOM�WO�\QTTQOM�UMOM\�
unøjagtige.
� 6WZUIT\�WX[¥\\M[�M\�UsTM[a[\MU�JM[\sMVLM�IN �MV�MTTMZ�ÆMZM�[VWZM�Q�LMV�¦V-
skede vandrette snithøjde, hvor man vil lave sin plan. Snithøjden vælges sædvan-
TQO^Q[�KI������KU�W^MZ�O]T^M\��LM\�MZ�^QO\QO\��I\�XTIVM\�[s�^QL\�U]TQO\�OsZ�OMVVMU�
alle vinduer, og at man har en nogenlunde bekvem arbejdshøjde. Da bygninger 
tit ligger på skrånende terræn og/eller har indvendige niveauspring, er det vig-
tigt, at det vandrette snit overalt gennemføres i den samme højde. Da snitplanet 
gerne samtidig skal gå gennem alle vinduer og døre, kan det ofte indskrænke 
muligheden for at vælge planniveauet til et meget lille felt.
 Når der er valgt en snithøjde for stueplanet, afsættes der en passende mæng-
de blyantsmærker ud fra vandslange og/eller nivelleringsinstrument overalt ind- 
og udvendigt på bygningen. De skal sidde så tæt, at man kan nå et hvilket som 
PMT[\�X]VS\�UML�M\�^I\MZXI[��>IVL[TIVOMV�[SIT�^¥ZM�STIZ�WO�PI^M�MV�QVL^MVLQO�
LQIUM\MZ�Xs�WUSZQVO����UU�WO�MV�OWL[\aSSMT[M�Xs���UU��-Z�LQIUM\MZMV�NWZ�TQTTM�
¼P¥VOMZ�^IVLM\�NI[\¼��MZ�LMV�NWZ�[\WZ��STMUUM[�[TIVOMV�TM\�[IUUMV�WO�[\WXXMZ�NWZ�
^IVLM\[�NZQ�JM^¥OMTQOPML��8ZQVKQXXM\�Q�MV�^IVL[TIVOM��LMZ�MZ�NaTL\�UML�^IVL��WO�
[WU�MZ�sJMV�Q�JMOOM�MVLMZ��MZ��I\�^IVLW^MZÆILMV�^QT�[\s�Q�[IUUM�P¦RLM�Q�JMOOM�
ender. Der må ikke være luftbobler i slangen, den skal holdes i ro, og man må 
ikke komme til at træde på den. Det er let at se, om den er i orden, man skal 
JTW\�PWTLM�LM�\W�[TIVOMMVLMZ�WX�UWL�PQVIVLMV�·�^IVLW^MZÆILMV�[SIT�[\s�Q�[IU-
UM�P¦RLM��5IV�[SIT�[QO\M�MN\MZ�UQL\MV�IN �^IVLW^MZÆILMV��5M\WLMV�MZ�XMZNMS\�
til bygningsopmåling, da den ikke er følsom overfor gyngende gulve, og man 
kan afsætte omkring hjørner. En person holder slangen ved blyantsmærket, hvor 
man har valgt sit vageniveau, og en anden person står der, hvor man ønsker et 
vagemærke. Når slangen er i ro, hæver/sænker den, der står ved udgangsmærket, 
slangen, indtil den midterste del af  vandsøjlen er nøjagtigt ud for blyantsmærket. 

Måleudstyr – 3VQ^�WO�OIٺMTWXUsTQVO

<WUUM[\WSSM�
<ITUM\MZ
*sVLUsT�����WO����U�
>QVSMTXZQ[UM��PMT[\�LWJJMT\^QVSMTXZQ[UM�
3TIZ�^IVL[TIVOM�UML�XZWXXMZ�UML�[VWZM��������U�
>I\MZXI[���������KU�
Murerlod
<aVL�U]ZMZ[VWZ��PMT[\�ÆM\\M\��MTTMZ[�[V]ZZMZ�[VWZMV�Z]VL�
8TI\JWZ��LQ^MZ[M�[¦U��U]ZPIUUMZ�WO�TWUUMSVQ^
<MOVMJZ¥\��MN\MZ�XIXQZ[\¦ZZMT[M��
<MOVMXIXQZ��UsTNI[\�UQTTQUM\MZ�XTI[\NWTQM��
)������4QVM`�TQVMIT�
Kvadreret A4-blok 
*TaIV\MZ�� 0��*�����UU
Blyantspidser  
>Q[SMT¥LMZ�
<IXM�
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Når det er sket, gives der signal til den anden, der så kan afsætte det nøjagtige 
mål. Når slangen ikke kan nå længere, skal man være ekstra omhyggelig, og den 
N¦Z[\M�XMZ[WV�Æa\\MZ�[QO�[s�\QT�LM\\M�VaM�]LOIVO[X]VS\��6sZ�UIV�MZ�SWUUM\�PMTM�
vejen rundt, kontrolleres om man havner i det samme niveau, ellers må man 
måle det hele en gang til.
 Eftersom en omhyggelig opmåling tager lang tid, kan det absolut anbefales 
at optegne på målfast millimeterfolie. Det er ikke særlig kønt, men målfast, ro-
bust og uafhængig af  skiftende fugtighed. Da det er lettest at udmåle fra foliens 
tern, bør alle snore afsættes på en af  stregerne på millimeterpapiret, den første 
hovedsnor på en af  de kraftige centimeterstreger. Når man afsætter mål på mil-
TQUM\MZNWTQMV��[SIT�UIV�S]V�JZ]OM�TQVMITMV�\QT�I\�ÅVLM�LMV�ZQO\QOM�UQTTQUM\MZ\MZV��
indenfor denne afsættes målet på øjemål. Hvis man måler i målestoksforholdet 
�"����P^WZ����UU�JTQ^MZ�\QT���UU�Xs�\MOVQVOMV��[SIT�ITTM�IN[\IVLM�UMTTMU�[VWZM�
LMZNWZ� ^¥ZM� M\�U]T\QXT]U� �M\�PMT\� IV\IT� OIVOM�� IN � ���UU�MTTMZ��� KU��)N[\IVL�
mellem parallelle snore udmåles med stålmålebånd eller lasermåler, herefter kan 
OTI[ÅJMZUsTMJsVL�JMVa\\M[�^ML��I\�LM�[\Z¥SSM[�\QT�LM\�N]VLVM�UsT�

Opsætning af  en snor vinkelret på en anden snor foretages med vinkelprisme, og 
der efterprøves, indtil der i prismet ses en absolut overensstemmelse i begge ret-
VQVOMZ��)N[¥\VQVO�UML�^QVSMTXZQ[UM�OQ^MZ�[WU�ZMOMT�[\WZM�S^ITMZ��8ZQVKQXXM\�Q�M\�
prisme er, at man ser vinkelret ud til både højre og venstre gennem de to prismer 
og ligeud gennem en sprække mellem prismerne. Holdes prismet op til en snor 
– som det under ingen omstændigheder må røre –, ses snoren som to linjestum-
XMZ�·�uV�Q�P^MZ\�XZQ[UM��6sZ�LM�\W�TQVRMZ�MZ�TWLZM\\M�WO�TQOM�W^MZ�PQVIVLMV��PWTLM[�
prismet korrekt. Derefter kan man bevæge sig langs snoren, til man ser det, man 
ønsker at prisme gennem sprækken, så der ses en lodret linje. Målet langs snoren 
IÆ¥[M[�Xs�UsTMJsVLM\�]VLMZ�[VWZMV�
� ,M[�ÆMZM�[VWZM��LM[�TM\\MZM�MZ�LM\�I\�WXUsTM�·�WO�LM[�T¥VOMZM�\QL�\IOMZ�LM\�I\�
opsætte systemet. Man bør derfor opsætte snore, hvor der alligevel skal laves snit, 
det letter planopmålingerne. Dette kræver, at der tidligt i opmålingsfasen tages 
beslutning om, hvor snittene skal tages.

Når der er opsat målesystem i stueetagen, opsættes tilsvarende målesystemer i 
hver af  evt. andre etager. Også her gælder, at afstanden mellem de forskellige 
etager vælges, så de er et multiplum af  5 cm. 
 Når der måles traditionelt, tegnes tegningerne færdige på stedet, efterhån-
den som der måles. Der optegnes med hård blyant på målfast millimeterfolie. 
Senere, om aftenen, overføres tegningerne til computer til endelig rentegning. 

Opmåling af plan
Den egentlige opmåling af  bygningens plan foregår ved at fastlægge et tilstræk-
keligt stort antal karakteristiske punkter på bygningen i forhold til målesystemet. 
Det er bl.a. hjørner, vinduer og døre. Målesystemet kan opfattes som akserne i 
et koordinatsystem. 
 Mellem de forskellige målepunkter tegnes en passende streg. For helt lige 
bygningselementer som moderne støbte betondele, snedkerdetaljer, ståldele m.m. 
forbindes med rette linjer tegnet med lineal eller på computer med en enkelt ret 
linje. For lettere ujævne bygningsdele som en pudset væg eller et ikke maskinsavet 
stykke tømmer kan man benytte en lineal vendt om, så man kan vride blyanten 
tæt op ad og længere væk fra den høje side af  linealkanten. Natursten og stærkt 
nedbrudte bygningsdele tegnes på fri hånd. Denne form for streger er faktisk 
ret svære at udføre på computer, men man må tilstræbe at efterligne de forhold, 
de skal forestille – stregen skal være som en god frihåndstegning. Som nævnt 
er en opmåling en frihåndstegning mellem opmålte punkter, et portræt. Auto-
+),�\MOVQVOMZ�MZ�PsJT¦[M�I\�[M�Xs��P^Q[�ITTM�[\ZMOMZ�S]V�MZ�UI\MUI\Q[S�ZM\\M�TQVRMZ�
� ,M�MVSMT\M�X]VS\MZ[�SWWZLQVI\MZ�ÅVLM[�^ML�PR¥TX�IN �^QVSMTXZQ[UM�WO�UsTM-
bånd. Ethvert punkt beskrives med to koordinater hhv. langs snoren og på tværs. 

næste opslag:
Opmåling ud fra ortogonalt måle-
system – 3VQ^�WO�OIٺMT�WXUsTQVO
NW\W"�<PWUI[�3IUXUIVV
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I praksis foretages denne opmåling af  de enkelte punkters koordinater ved først 
at føre vinkelprismet langs snoren, til man ser det valgte punkt korrekt i prismet, 
noterer dets koordinat på det under snoren hængende målebånd, og så måler 
den korteste afstand fra punktet til snoren. Hvis der er to vinkelrette snore, kan 
man blot måle direkte til disse Når det vinkelrette målesystem er tegnet på den 
målfaste original, kan de enkelte opmålte punkters koordinater afsættes på teg-
ningen – det anbefales stærkt at nedskrive alle tallene til senere brug og indtast-
ning på computer. Alle punkter, der beskriver en ændring af  bygningens mure, 
opmåles på denne måde og afsættes på originaltegningen.
 Herved fastlægges vinduesfalsenes hjørner, dørindfatningernes yderside 
osv. Findes der ingen murhuller på en væg af  en vis længde, bør man måle nogle 
UMTTMUTQOOMVLM�X]VS\MZ�Xs�^¥OOMV��MS[��NWZ�P^MZ�����U���

Som tidligere nævnt anbefales det at starte med at opmåle detaljer i 1:1 og vin-
L]MZ�WO�L¦ZM�Q��"����,MZUML�JMP¦^MZ�UIV�QSSM�I\�WXUsTM�[MT^M�L¦ZMVM�WO�^QV-
duerne ved rumopmålingen, men kan nøjes med nogle få punkter, der fastlægger 
deres placering. Dermed undgår man at måle en masse punkter på denne for-
holdsvis omstændelige metode; der måles kun et tilstrækkeligt stort antal punkter 
til at sikre, at tegningen bliver korrekt, og detaljerne indtegnes i forhold til disse 
punkter. I praksis måles således fra målesystemet et par punkter på hvert vindue, 
P^MZ�L¦Z�W[ �̂�[IU\�PR¦ZVMZVM�Q�LM�MVSMT\M�Z]U��6sZ�UIV�VMLSWXQMZMZ��"���\MO-
ningerne, er det som regel nødvendigt at fjerne en del af  detaljeringen, for at 
stregerne ikke skal brænde sammen under nedskaleringen. Såfremt et hjørne 
ikke kan ses i prismet, når man sigter fra målesnoren, måles det nærmeste punkt 
på væggen, der kan ses i prismet. Evt. tegner man en streg på muren, opmåler 
den og måler hjørnet fra denne streg. 
 
6WZUIT\�^QT�UIV�[\IZ\M�UML�I\�WXUsTM�[VQ\ÆILMV��LMZV¥[\�LM\��UIV�[MZ�VML�Xs�
]VLMZ�[VQ\XTIVM\��WO�[QL[\�LM\��LMZ�MZ�W^MZ�[VQ\XTIVM\�·�LM\�UIV�¼[MZ�UML�VISSMV¼�
såsom loftsbjælker. Loftsbjælker, stuklofter eller hvælvingsribber o. lign. nedlod-
des punkt for punkt og indmåles i forhold til målesystemet.
� <MOVQVOMZVM� NWZ[aVM[�UML�MV�[SZI^MZQVO�IN � [VQ\ÆILMZVM��LMZ�IN[XMRTMZ�LM�
materialer, bygningen er opbygget af, dermed tvinges man til at forholde sig til 
de materialer, bygningen er konstrueret af.
 Nordretningen indmåles ved at holde kompas eller smartphone over ho-
vedaksens målesnor og måle vinklen.

Opmåling af snit og opstalter
Opmåling af  snit og opstalter foretages ligesom for planerne ud fra det ortogo-
VITM�UsTM[a[\MU��,MZ�WXP¥VOM[�MV�MTTMZ�ÆMZM�TWL[VWZM��LMZ�[SIT�^¥ZM�[s� TIVOM�
[WU�U]TQO\��WO�PMT[\�[SIT�LMZ�^¥ZM�MV�TWL[VWZ�Q�PMTM�JaOVQVOMV[��NIKILM�P¦RLM��
>ML�[VQ\UsTQVO�WXP¥VOM[�MV�]L^MVLQO�TWL[VWZ�Xs�JMOOM�JaOVQVOMZ[�[QLMZ�NZI�OM-
sims til terræn, og gerne en gennemgående indvendig lodsnor i hele bygningens 
P¦RLM��N�MS[��Q�L]ZKP[QO\MV�^ML�\ZIXXMZ���-VL^QLMZM�MZ�LM\�WN\M�XZIS\Q[S�I\�[]XXTMZM�
LM�OMVVMUOsMVLM�TWL[VWZM�UML�SWZ\M� TWL[VWZM�Q�LM�MVSMT\M�Z]U��N�MS[��^ML�M\�
TIVO[OsMVLM�[SQTTMZ]U���,M�̂ IVLZM\\M�VQ^MI]MZ�WO�TWL[VWZM�]LO¦Z�LM\�ZM\^QVSTMLM�
målesystem og må ligesom ved planet opfattes som akser i et koordinatsystem.
 Hvis lodder hænger i lange snore, vil de svinge, her kan man med fordel 
anbringe loddet i en spand vand for at dæmpe svingningerne, men man skal 
være opmærksom på, at loddet ikke vil være lodret i blæsevejr, selvom det måske 
står ret stille i spanden. Her må man vente, til vinden lægger sig, det sker ofte i 
skumringen.
 Medens snore skal hænge frit, når man måler planer, må man understøtte 
dem ved opmåling af  opstalter, da de ellers synker på midten. Opmålingen af  
bygningens snit og opstalter foregår som ved planerne ved at måle de karakteri-
stiske punkters afstand fra henholdsvis det vandrette og det lodrette målesystem. 
8s�LMVVM�UsLM�NI[\T¥OOM[�ITTM�PR¦ZVMZ�IN �U]ZP]TTMZ��\¦UUMZ[\aSSMZ�W[ �̂�UML�\W�

denne side:
Afsætning af  vagepunkter 

ved hjælp af  vandslange
NW\W"�5IZOZu\�5I\\PQI[L~\\QZ

modsatte side:
Afsætning af  vagepunkter 

ved hjælp af  vandslange
NW\W"�<PWUI[�3IUXUIVV
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koordinater, der kan afsættes på den målfaste original, når det vinkelrette måle-
system først er tegnet. 
 Detaljer som tagsten, trappetrin, balustre m.v. skematiseres normalt, da 
ændringer erfaringsmæssigt kun meget sjældent overstiger målenøjagtigheden 
på en cm, idet blot de ydre markeringer måles, medens de øvrige tegnes efter en 
simpel optælling af  antallet med en efterfølgende deling. Skorstenspiber er som 
oftest praktisk utilgængelige for direkte opmåling og må derfor tegnes skematisk 
Xs�OZ]VLTIO�IN �MV�[QUXMT�WX\¥TTQVO�IN � [SQN\MOIVOM�WO�[SQN\MZVM[�[\MVIV\IT"�<ZM�
[SQN\MZ�[\IVLIZL[\MV�UML�N]OMZ�MZ����KU�Q�P¦RLMV�
� 0MZ�[SIT�UIV�JMVa\\M��I\�\ZM�[SQN\MZ�UML�N]OMZ�MZ����KU�Q�P¦RLMV��MV�T¦JMZ�
UML�N]OM�MZ����KU��MV�ý�[\MV�MZ�� �KU��MV�SWX�MZ����KU�WO�MV�XM\ZQVO�MZ���KU��
>ML�OIUTM�QSSM�[\IVLIZL[\MV�UsTM[�M\�XI[[MVLM�IV\IT�[SQN\MZ��T¦JMZM�WO�SWXXMZ�M\�
tilgængeligt sted på bygningen, man tager gennemsnittet og disse mål anvendes.
 Man opmåler stik, mønster i murværk samt alle spor i murværket, men som 
regel ikke selve de enkelte mursten, det bliver alt for dominerende og arbejds-
krævende. I tilfælde af  særlige bygningsarkæologiske undersøgelser skal man dog 
indtegne de enkelte sten.

Opmåling ud fra ortogonalt målesystem – totalstation
Opmåling ud fra snoresystem og totalstation minder om hinanden ved, at de begge 
er omhyggelige og nøjagtige. Det største tidsforbrug er i selve bygningen, og man 
måler de punkter, der er vigtige for at forstå bygningen, såsom hjørner, vinduesfal-
se m.m. Opmåling med laserscannere, hvor der måles en punktsky, står i modsæt-
ning hertil, her måles i blinde, men mange punkter hvorfra de vigtige så dannes.
 Den største forskel på opmåling med totalstation og den traditionelle op-
måling med snore, vandslange og vinkelprisme er, at den traditionelle metode er 
umiddelbart lettere forståelig og ikke så krævende i dyrt udstyr og i, at man skal 
sætte sig ind i at benytte instrumentet. Desuden egner den traditionelle metode 
sig bedre, hvis mange, f.eks. studerende, måler på samme bygning. 
<W\IT[\I\QWVMV�OQ^MZ�UIVOM�NWZLMTM�Xs�[^¥Z\�\QTO¥VOMTQOM�[\MLMZ��P¦RM��SWUXTMS[M�
bygninger og i tilfælde af, at man ikke har længerevarende fri adgang til stedet. 
<QT�OMVO¥TL�MZ�LM\�QSSM�]UQLLMTJIZ\�\QT�I\�[M��P^WZ�UsTMVM�SWUUMZ�NZI��WO�LM[-
uden bruges der en del tid på at sætte sig ind i instrumentets mange funktioner. 

En totalstation er udviklet som et landmålerinstrument og er en teodolit med ind-
bygget regnekraft. Instrumentet opsættes på en trefod og justeres, så det står helt 
vandret. Det måler en vandret og lodret vinkel med meget stor præcision. I mod-
sætning til dens forgænger teodolitten er totalstationen forsynet med regnekraft, så 
LMV�SIV�WUZMOVM�NZI�LM\�XWT¥ZM�\QT�LM\�ZM\^QVSTMLM�SWWZLQVI\[a[\MU��<W\IT[\I\QWVMV�
UsTMZ�̂ QVSTMZ�Q�VaOZILMZ��P^WZ�MV�KQZSMT�MZ�����VaOZILMZ�MTTMZ�OWV��WO�MV�ZM\�̂ QVSMT�
MZ�����OWV��-V�OWV�WXLMTM[�Q�����VaUQV]\\MZ��WO�M\�VaUQV]\�WXLMTM[�QOMV�Q�����Va-
[MS]VLMZ��<W\IT[\I\QWVMV�UsTMZ�UML�MV�XZ¥KQ[QWV�Xs����������IN �MV�VaOZIL�OWV��
 De nye totalstationer kan selv måle afstanden fra instrumentet til det punkt, 
man vil måle. Det kan ske på to forskellige måder, dels med en kraftig synlig 
laserplet, som ikke kræver, at man er nær punktet, man ønsker at opmåle, eller 
med en svag usynlig laser, der skal måle til et prisme. Den sidste metode anven-
LM[�Q[¥Z�^ML�TIVLUsTQVO�\QT�LM\�[\WZM����o-prisme eller til bygningsopmåling til et 
lille spejlprisme, man kan holde præcist op mod det punkt, man vil måle – den-
VM�UM\WLM�JZ]OM[�\QT�LM�ÆM[\M�X]VS\MZ�Q�VsP¦RLM��,MV�SZIN\QOM�TI[MZ�JMVa\\M[�\QT�
X]VS\MZ��LMZ�QSSM�SIV�Vs[��[s[WU�OM[QU[MZ��\IOÆILMZ�WO�[SWZ[\MVM��
 Som nævnt omregner totalstationen selv fra det polære koordinatsystem til 
LM\�^MTSMVL\M�`�a�b�[a[\MU��[s�UIV�[WU�JZ]OMZ�QSSM�JMP¦^MZ�I\�[XMS]TMZM�UMZM�
over det. Instrumentet måler i meter med en millimeters nøjagtighed. Hvert 
punkt, man måler, gemmes og kan lægges i et lag som f.eks. vinduer. Man kan 
også få den til at forbinde punkter med rette linjer i den rækkefølge, de er målt. 
Det svarer til en børnetegning, hvor man forbinder punkter i en given nummer-
følge, og derfor skal man være opmærksom på den rækkefølge, man måler i. 

modsatte side:
Opmåling med totalstation
NW\W"�<PWUI[�3IUXUIVV

denne side, fra oven:
Hegnslund, Klampenborg, Henning Hansen
7XUsTQVO�Q������

¼8]VS\[Sa¼�WXUsT\�UML�\W\IT[\I\QWV
8]VS\MZVM�NWZJQVLM[�PMZMN\MZ�UML�[\ZMOMZ
\MOVQVOMZ"�<ZIV[formation

Måleudstyr – totalstation

<W\IT[\I\QWV
8+5�SWZ\
Batterikasse med prismer, fjernbetjening m.m. 
<ZMJMVM\�SZIN\QO\�[\I\Q^
*TaIV\�WO�SZQL\�\QT�I\�\MOVM�ÅS[X]VS\MZ�Xs�U]Z

Art     Opmåling
Emne     Opstalt D.1.1
Mål     1:10

Bygning     Hegnslund
Adresse     Strandvejen 859, 

    2930 Klampenborg

Transformation

Dato     26. Juni 2013
 

         
  

Arkitekt     Henning Hansen

Årstal
 

    1914

Art     Opmåling
Emne     Opstalt D.1.1
Mål     1:10

Bygning     Hegnslund
Adresse     Strandvejen 859, 

    2930 Klampenborg

Transformation

Dato     26. Juni 2013
 

         
  

Arkitekt     Henning Hansen

Årstal
 

    1914
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denne side:
8IXQZU¦TTM��)UITÅ��1\ITQMV
8TIV��[VQ\�WO�WX[\IT\�IN �^QVL]M��"����
3VQ^�WO�OIٺMT�WXUsTQVO af  detalje til at indsætte i 
facadetegning opmålt med totalstation
\MOVQVO"�<ZIV[formation

Art
Emne
Mål

Opmåling Dato
Opmålt af

3-11. September 2014

Transformation

Arkitekt 
Bygning
Adresse 

Årstal 

Ukendt
Papirmøllen
Mølledalen

1550

Vindue 2.2
1:10

Tilde Tolberg og Hanna Jorem
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denne side:
8IXQZU¦TTM��)UITÅ��1\ITQMV
4IVONIKILM�WO�XTIV��"�����
Opmåling med totalstation

\MOVQVO"�<ZIV[formation

Transformation

Arkitekt      Ukendt   Årstal      1550  Art      Opmåling 
Bygning      Cartiera dei Milano  Emne

Mål
      Plan 2 

     1:50
  Dato      01.09-01.11.2014

Adresse Mølledalen, Amalfi       Opmålt af Tilde Tolberg & Hanna Jorem  

Transformation

Arkitekt      Ukendt   Årstal      1550  Art      Opmåling 
Bygning      Cartiera dei Milano  Emne

Mål
      Plan 2 

     1:50
  Dato      01.09-01.11.2014

Adresse Mølledalen, Amalfi       Opmålt af Tilde Tolberg & Hanna Jorem  

50 cm 1 0 2 3 4 5  6 7 8 9 10 m 

Transformation

Arkitekt      Ukendt   Årstal      1550  Art      Opmåling 
Bygning      Cartiera dei Milano  Emne

Mål
      Opstalt Vest

     1:50
 Dato      01.09-13.09.2014

Adresse Mølledalen, Amalfi     Opmålt af Julie Solfeldt, Kristin Søndersrød Ose, Lisa Smith, Arendse Emilie Agger, 
Frederikke Hallundbæk Gregersen, Kathrine Hede Poulsen & Regine Rostad
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1V[\Z]UMV\M\[��L�\MOVQVOMZ�SIV�W^MZN¦ZM[� \QT�+),�XZWOZIUUMZ� NWZ�^QLMZM�JM-
arbejdning. I praksis vil man dog overføre tegningerne til 2d, hvor man fjerner 
punkter fra tegninger, hvor de ikke er aktuelle. F.eks. fjerner man punkterne fra 
VWZL[QLMV�Xs�MV�[aLWX[\IT\��4QOM[WU�^ML�WXUsTQVO�UML�SVQ^�WO�OIٺMT�UM\WLMV�
laver man en omvendt opmåling, hvor man starter med at opmåle detaljer i 
PsVLMV��[WU�\QLTQOMZM�JM[SZM^M\��WO�[s�QVL[¥\\M��"���\MOVQVOMZVM�]L�NZI�LM�[\aZM-
punkter, der er opmålt med totalstationen. 
� 6sZ�UIV�[SIT�WX[¥\\M�\W\IT[\I\QWVMV��[SIT�UIV�WO[s�PMZ�ÅVLM�LM\�WXZQVLM-
lige udgangspunkt for den bygning, man skal opmåle. I stedet for at opsætte sin 
hovedsnor, skal man her vælge sit målesystems nulpunkt samt et andet punkt på 
bygningen, der angiver den oprindelige udgangsretning. Når totalstationen er 
opsat, vil den måle alle andre punkter i dette koordinatsystem. Når man skal skif-
\M�WX[\QTTQVO�MTTMZ�[\I\QWV��UsTMZ�UIV�JTW\�\QTJIOM�\QT�M\�XI[[MVLM�IV\IT�ÅS[X]VS\MZ�
�UQVQU]U�\W��PMT[\�[MS[�WO�WX�\QT�\Q��]LUsT\�NZI�LMV�N¦Z[\M�WX[\QTTQVO��WO�\W\IT[\I-
\QWVMV�^QT�[s�UsTM�^QLMZM�Q�LM\�N¦Z[\�LMÅVMZMLM�SWWZLQVI\[a[\MU��.QS[X]VS\MZ�MZ�
typisk nogle små kryds, man afsætter med blyant på bygningen. For høje, fjerne 
ÅS[X]VS\MZ�O¥TLMZ��I\�UIV�]L^¥TOMZ�MS[Q[\MZMVLM�X]VS\MZ�Xs�NIKILMV��LMZ�MZ�TM\\M�
I\� OMVÅVLM�� [s[WU� [\ZIVL[SITTMZ� Q�U]Z[\MV�� ^QVL]M[PR¦ZVMZ�� OIUTM�P]TTMZ� MN\MZ�
stilladsbefæstelse m.m. Hvis totalstationen blot kender to punkter, vil den selv 
pege op på et tredje, hvis placering vil være svært at huske, f.eks. en strandskal i 
en mursten på en stor gavl.
 Det skal tilstræbes, at totalstationen genopsættes med en nøjagtighed på 
højst 2 mm i hver af  koordinaterne. Man kan nogenlunde let opnå en nøjagtig-
PML�Xs���UU�Xs�LM�ÆM[\M�IN �SWWZLQVI\MZVM��0^Q[�VsZ�MV�XI[[MVLM�V¦RIO\QOPML�
er opnået, sættes stationen, og opmålingen starter. Det er vigtigt, at man altid 
IN[T]\\MZ�[QV�UsTQVO�UML�M\�UsT�\QTJIOM�\QT�M\�IN �ÅS[X]VS\MZVM��,MV�Va�UsTQVO�[SIT�
jo være den samme som den oprindelige, hermed får man en advarsel, hvis de to 
mål er forskellige, måske hvis instrumentet er blevet forrykket. 
 Det er omstændeligt at slette fejlmålinger, så det er lettere at måle om og så 
fjerne fejl senere direkte på kortet. Det sidste mål på et punkt skal være rigtigt.
 Instrumentet er følsomt overfor blæsevejr, og det kan være meget hårdt at 
måle i solskin og decideret farligt at se solen gennem kikkertsigtet. 
 Når der måles traditionelt, tegnes tegningerne færdige på stedet, efterhån-
den som der måles, men med totalstationen ser man ikke det, der måles, før man 
NsZ�\¦U\�LIOMV[�WXUsTQVO�NZI�UMUWZaSWZ\M\�W^MZ�Xs�[QV�KWUX]\MZ��<MOVQVOMZVM�
NZI�\W\IT[\I\QWVMV�W^MZN¦ZM[�\QT�M\�+),�XZWOZIU�NWZ�^QLMZM�JMIZJMRLVQVO��,M\�MZ�
meget sjældent, at de mekanisk rette linjer, der forbinder målepunkterne, umid-
delbart kan anvendes. 

Opmåling med laserscanner
Der er i dag udviklet en ny type opmålingsinstrument, hvor målingen foregår 
I]\WUI\Q[S�^ML��I\�LMZ�UsTM[�M\�[\WZ\�IV\IT�X]VS\MZ��\¥TTM[�Q�UQTTQWVMZ��Xs�SWZ\�\QL�
�\¥TTM[�Q�UQV]\\MZ���5M\WLMV�MZ�QSSM�INXZ¦^M\�Xs�)SILMUQM\�WO�NWZSTIZM[�LMZNWZ�QSSM�
nærmere her. Det kan dog nævnes, at fordelen med en laserscanner er, at det går 
meget hurtigt, at stort set alt måles, og man får en 3d-model. Målemetoden med-
fører dog, at man ikke er lang tid i bygningen og dermed ikke lærer den særlig godt 
at kende, og at man kan komme hjem, uden at nogle af  de vigtigste mål er med, da 
de evt. har været skjult af  møbler, træer, rod eller andet. Desuden måler man ikke 
JM^QL[\�\QT�LM�^QO\QOM�X]VS\MZ��LMZ�LMÅVMZMZ�MV�JaOVQVO��[s[WU�PR¦ZVMZ�·�LM�JTQ^MZ�
ekstrapolerede ud fra måleskyen. Dermed kommer man til at bruge lang tid foran 
computeren på at bearbejde punktskyerne i stedet for at bruge tiden i bygningen.
 Instrumentet er desuden kostbart og endnu udenfor rammerne af  at kunne 
IV[SIٺM[�NWZ�MV�\MOVM[\]M��,MZUML�[SIT�UIV�JM[\QTTM�VWOMV�\QT�I\�UsTM��WO�UIV�
får så heller ikke selv kendskabet til bygningen.

8s�[QO\��VsZ�QV[\Z]UMV\MZVM�NITLMZ�Q�XZQ[��^QT�MV�SWUJQVI\QWV�IN �WXUsTQVO�UML�
laserscanner og traditionel opmåling formodentlig være den optimale metode 
for bygningsopmåling.

modsatte side:
+IV�4QV��5ITTWZKI��7XUsTQVO��)TM`�8WXW �̂

Opmålingsrejse
NW\W"�<PWUI[�3IUXUIVV



125



Indeks
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Artiklerne

en dybere menIng
Indledning af  Juhani Pallasmaa

Prolog
.WZWZL�IN �+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO

Ideer
>QLMV�WO�S]VVMV�IN �+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO�WO�;¦ZMV�>IL[\Z]X
Transformation og restaurering af  Nicolai Bo Andersen
;IUUMVN¦RVQVO�·�[\IJTQVO�·�[\¦JVQVO�IN �6QKWTIQ�*W�)VLMZ[MV�

meToder
)ZSQ\MS\]ZMV[�\ZIV[NWZUI\QWV�·�NMU�UM\WLMZ�IN �6QKWTIQ�*W�)VLMZ[MV�
*aOVQVO[WXUsTQVO�IN �<PWUI[�3IUXUIVV
*aOVQVO[IZS¥WTWOQ[SM�]VLMZ[¦OMT[MZ�IN �<PWUI[�3IUXUIVV
.¥VWUMVJ]VLMV�ZMOQ[\ZMZQVO af  Nicolai Bo Andersen
Analyse og værdisætning IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X
)VITa[M�WO�^¥ZLQ[¥\VQVO�IN �JaOVQVOMZ�WO�LMZM[�WUOQ^MT[MZ�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X
0MOV[T]VL�·�MS[MUXMT�Xs�IVITa[M�WO�^¥ZLQ[¥\VQVO�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X
)VITa[M�WO�^¥ZLQ[¥\VQVO�IN �JMJaOOMT[MZ�WO�JaZ]U�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X

sTrATegIer 
Tilnærmelser af  Nicolai Bo Andersen 
Fortsættelse af  Nicolai Bo Andersen
.WZJQVLMT[MZ af  Nicolai Bo Andersen
-\�[\aSSM�IL�^MRMV IN �5WZ\MV�*QZS�2¦ZO[MV
<ZIV[NWZUI\QWV�IN �MN\MZSZQO[\QLMV[�QVL][\ZQTIVL[SIJMZ af  Lars Rolfsted Mortensen

HÅndVÆrk
5I\MZQITMZ�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X� � � � �
<MOT�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X� � � � �
<Z¥�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X� � � � � �
3ITS��U¦Z\MT�WO�X]L[�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X�� � � �
8QOUMV\MZ�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X� � � � � �
5ITQVO�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X� � � � �
:]LMOTI[�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X� � � � �
*aOVQVO[\MSVWTWOQ�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X� �
5]Z^¥ZS�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X
*QVLQVO[^¥ZS�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X
+]Z\IQV�_ITT�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X
4MZ^¥OOM�IN �;¦ZMV�>IL[\Z]X

eksemPler  
Enfamiliehus      
>QTTI�IN �+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO�
:¥SSMP][�IN �+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO
8IZKMTP][�IN �+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO
Etagehus       
3IZZuJMJaOOMT[M�IN �+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO�
8]VS\P][�IN �+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO��
     �MV\TQO\�JaOOMZQٺ7
3]V[\U][M]U�IN �+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO� � �
:sLP][�IN �+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO�� � �
;SWTM�IN �+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO
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Forfatterne

+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO
+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO��N¦L\��!� ��]LLIVVM\�Xs�3]V[\ISILMUQM\[�)ZSQ\MS\[SWTM�WO�
)ZKPQ\MK\]ZIT�)[[WKQI\QWV��4WVLWV��MZ�IZSQ\MS\�5))�WO�XZWNM[[WZ�Q�IZSQ\MS\]Z�WO�
TMLMZ�IN �3]T\]ZIZ �̂�<ZIV[NWZUI\QWV�WO�:M[\I]ZMZQVO��+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO�IZJMR-
LMZ�[WU�XZIS\Q[MZMVLM�IZSQ\MS\�UML�JaOVQVO[S]V[\�WO�LM[QOV�WO�[QLMV������[WU�
NWZUIVL�NWZ�,M\�;¥ZTQOM�*aOVQVO[[aV��+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO�MZ�NWZNI\\MZ�\QT�J¦OMZ�
WO�IZ\QSTMZ�WU�LIV[S�WO�VWZLQ[S�IZSQ\MS\]Z�WO�LM[QOV��+PZQ[\WٺMZ�0IZTIVO�TMLMZ�
NWZ[SVQVO[XZWRMS\MZVM� Xs�3]V[\ISILMUQM\[�)ZSQ\MS\[SWTM�� XZWOZIU� NWZ�3]T\]Z-
IZ �̂�<ZIV[NWZUI\QWV�WO�:M[\I]ZMZQVO�

4IZ[�:WTN[\ML�5WZ\MV[MV
4IZ[�:WTN[\ML�5WZ\MV[MV��N¦L\��! ���]LLIVVM\�Xs�3]V[\ISLMUQM\[�)ZSQ\MS\[SW-
TM�� MZ� IZSQ\MS\� WO� MZP^MZ^[�XP�L��[\]LMZMVLM�UML� [XMKQITM� Q� MN\MZSZQO[\QLMV[� QV-
L][\ZQWUZsLMZ��aVOZM�S]T\]ZIZ^�WO�IZSQ\MS\]ZNW\WOZIÅ��4IZ[�:WTN[\ML�5WZ\MV[MV�
LMTMZ�[Q\�XP�L��NWZT¦J�UMTTMU�/W\\TQMJ�8IT]LIV�)ZKPQ\MK\[�WO�3]V[\ISILMUQM\[�
)ZSQ\MS\[SWTM��XZWOZIU�NWZ�3]T\]ZIZ �̂�<ZIV[NWZUI\QWV�WO�:M[\I]ZMZQVO��<Q\TMV�Xs�
4IZ[�:WTN[\ML�5WZ\MV[MV[�XP�L��XZWRMS\�MZ� ¼<ZIV[NWZUI\QWV�IN �-N\MZSZQO[\QLMV[�
1VL][\ZQTIVL[SIJMZ¼�

5WZ\MV�*QZS�2¦ZOMV[MV
5WZ\MV�*QZS�2¦ZO[MV[MV��N¦L\��! ���]LLIVVM\�Xs�3]V[\ISLMUQM\[�)ZSQ\MS\[SWTM��
MZ�IZSQ\MS\�5))�WO�XP�L��[\]LMZMVLM�UML�JW[¥\VQVO� Q�LM�LIV[SM� TIVLLQ[\ZQS-
\MZ�WO�PQ[\WZQ[S�JaOOM\MSVQS�[WU�[XMKQITM��5WZ\MV�*QZS�2¦ZO[MV[MV�MZ�\QTSVa\\M\�
3]V[\ISILMUQM\[�)ZSQ\MS\[SWTM��XZWOZIU�NWZ�3]T\]ZIZ �̂�<ZIV[NWZUI\QWV�WO�:M-
[\I]ZMZQVO��P^WZ�PIV�NWZ[SMZ�WO�]VLMZ^Q[MZ��)ZJMRL[\Q\TMV�Xs�5WZ\MV�*QZS�2¦ZO-
[MV[MV[�XP�L��XZWRMS\�MZ�¼*¥ZMLaO\QO�<ZIV[NWZUI\QWV�IN �4IVLLQ[\ZQS\MZVM[�*aO-
VQVO[IZ^¼��

6QKWTIQ�*W�)VLMZ[MV
6QKWTIQ�*W�)VLMZ[MV��N¦L\��!����]LLIVVM\�Xs�3]V[\ISLMUQM\[�)ZSQ\MS\[SWTM�WO�
Xs�+WWXMZ�=VQWV��6M_�AWZS��MZ�IZSQ\MS\�5))�WO�[MVQWZNWZ[SMZ�UML�\ZIV[NWZUI-
\QWV�IN �JM^IZQVO[^¥ZLQOM�WO�NZMLMLM�JaOVQVOMZ�WO�WUZsLMZ�[WU�[XMKQITM��6QKWTIQ�
*W�)VLMZ[MV�IZJMRLMZ�[WU�XZIS\Q[MZMVLM�IZSQ\MS\�WO�[WU�TMS\WZ�Xs�3]V[\ISI-
LMUQM\[�)ZSQ\MS\[SWTM��XZWOZIU�NWZ�3]T\]ZIZ �̂�<ZIV[NWZUI\QWV�WO�:M[\I]ZMZQVO��
P^WZ�PIV�NWZ[SMZ�WO�]VLMZ^Q[MZ��6QKWTIQ�*W�)VLMZ[MV[�NWZ[SVQVO[XZWRMS\�PIZ�\Q\-
TMV�¼<ZIV[NWZUI\QWV�WO�,IV[S�*aOVQVO[IZ �̂�;\ZI\MOQMZ�WO�5M\WLMZ¼�

;¦ZMV�>IL[\Z]X
;¦ZMV�>IL[\Z]X��N¦L\��!�!��]LLIVVM\�Xs�3]V[\ISLMUQM\[�)ZSQ\MS\[SWTM��MZ�IZSQ-
\MS\�5))�WO�TMS\WZ�Q�PQ[\WZQ[SM�JaOOM\MSVQS�WO�UI\MZQITMT¥ZM�Xs�3]V[\ISILMUQ-
M\[�)ZSQ\MS\[SWTM��XZWOZIU�NWZ�3]T\]ZIZ �̂�<ZIV[NWZUI\QWV�WO�:M[\I]ZMZQVO��;¦ZMV��
>IL[\Z]X�^IZ�Q�XMZQWLMV��! !������TMLMZ�IN �:IIL^IL�+MV\MZM\�\QT�*M^IZMT[M�IN �
0sVL^¥ZS�WO�MZ�NWZ\[I\�\QTSVa\\M\�+MV\MZ�NWZ�*aOVQVO[JM^IZQVO��;¦ZMV�>IL[\Z]X�
PIZ�LM[]LMV�[SZM^M\�MV�Z¥SSM�J¦OMZ�WO�NIOTQOM�IZ\QSTMZ�WU�JaOVQVO[ZM[\I]ZMZQVO��
UI\MZQITMZ�WO�PsVL^¥ZS[UM\WLMZ��;¦ZMV�>IL[\Z]X[�NWZ[SVQVO[XZWRMS\�PIZ�\Q\TMV�
¼*aOVQVO[S]T\]ZIZ^MV[�>¥ZLQ[¥\VQVO¼

<PWUI[�3IUXUIVV
<PWUI[� 3IUXUIVV�� N¦L\� �!���� ]LLIVVM\� Xs� 3]V[\ISLMUQM\[� )ZSQ\MS\[SW-
TM�WO�WO�,IV[S�<MSVQ[S�=VQ^MZ[Q\M\�MZ�IZSQ\MS\�5))�WO�KIVL�XWTa\��� TMS\WZ�Xs�
3]V[\ISILMUQM\[�)ZSQ\MS\[SWTM��XZWOZIU�NWZ�3]T\]ZIZ �̂�<ZIV[NWZUI\QWV�WO�:M-
[\I]ZMZQVO�� P^WZ� PIV� XZQU¥Z\� ]VLMZ^Q[MZ� Q� WXUsTQVO�� JaOVQVO[IZS¥WTWOQ� [IU\�
J¥ZMLaO\QOPML� Q�LMV�MS[Q[\MZMVLM�JaOVQVO[UI[[M��<PWUI[�3IUXUIVV[� NWZ[S-
VQVO[XZWRMS\�PIZ� \Q\TMV� ¼*¥ZMLaO\QOM�;\ZI\MOQMZ� NWZ�*aOVQVO[IZ^MV[�-VMZOQWX\Q-
UMZQVO�WO�4Q^[KaST][¼�



���

Tak

)TLQ[�/Ma[MZ�/Q[TIL~\\QZ���)VLMZ[�6I\\�WKP�,IO���)[S�)VSMZ�)Q[\Z]X���*W�4QLMOIIZL�

��+IZWTQVM�+WZV]���+IZ[\MV�<PI]���+PIZTW\\M�<PWU[MV�.MTLQVO���+uTQVM�*IZLZIU�

��+PIZTQM�;\MMVJMZO���+PZQ[\WٺMZ�<PWZJWZO���+PZQ[\WXPMZ�0RWZ\PWT\���-TTMV�*ZIIPM�

��-ZQS�2qZQVOM���-[SM�5¦TTMZ���-^MV�*Z¥VVM�7T[\IL���.IJQIV�;IPTY^Q[\���0IVVI�

<ITRM���0IVVM�5IQVb���0IV[�8M\MZ�;^MVLTMZ�6QMT[MV���/Q\\M�4]VLM�2¦ZOMV[MV���2W-

PIV�+I[XMZ�+ZWVM���2ISWJ�2ISWJ[[WV���2ISWJ�3ZQ[\WٺMZ�0IV[MV���2W[MÅVM�3IQ[VMZ�

��2]PIVQ�8ITTI[UII���2]TQI�?Q\P���2]TQM�*TMO^IL���2]TQM�;\Z¦U�5WZ\MV[MV���2¦ZOMV�

7^MZJaM���3IZQVI�*MKS�6QMT[MV���3IZQV�4]VLJMZO���3QZ[\MV�3TMQV���3I\ZQVM�/MQ[-

UIZ���3ZQ[\QIV�0IOMUIVV���3ZQ[\QV�;¦VLMZ[Z¦L�7[M���4IZ[�-ZQS�;\ZIVLJMZO���4I]ZI�

*WMT[SQN\M���4I]ZI�?]TN[JMZO���5IOV][�+I^MZQ][���5IZOZM\PM�5WZ\MV[MV���5IZOZM\�

5I\PQI[LW\\QZ���5IZQIVVM�4M^QV[MV���5IZ\QV�.ZMLMZQS�3ZIOP���5M\\M�0�J[KPUIV�

��5M\\M�5MKPTMVJWZO���5QSITI�3TWXXMVJWZO���5WOMV[�)��5WZOMV���5WZ\MV�/MPT�

��5WZ\MV�/aTTQVO�2¦ZOMV[MV���6QVI�3IUXUIVV���8MZVQTTM�;KPM]MZ���8M\MZ�<PWZ[-
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