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Forord

Der huserer en vandrehistorie pa Kunstakademiets arkitektskole om en stakkels
afgaenger, der 1 ramme alvor bedyrede: “bygningen skal opfores ¢ puds”. Man kan
hore forsamlingen fnise hejlydt, men mon ikke det er et faktum, at en del
arkitektstuderende og lerere betragter byggeteknik som et noedvendigt onde, og
at dette aspekt kun sjeeldent er en integreret del af projektets tilblivelsesproces?
Omvendt kender man ogsa den naive studerende og akademiske/teoretiske
leerers modsatning. En, der ved alt om byggeteknik eller tror at vide alt, dvs.
ukritisk handhaver en masse regler og dogmer uden at afsege nye muligheder
og materialer, endsige ikke har forstaelse for helheden.

Denne afhandling udspringer af et engagement 1 byggeteknik. Et konkret
enfamiliehus projekteret af’ og til undertegnede opfort 1 massivt blokmurverk,
danner det egentlige, konkrete afsaet. Men ogsd en tro pa, at byggeteknikken
hele tiden skal udfordres, og at det foregar i en kontinuerlig udveksling med
arkitekturen, med refleksionen over hvordan og hvorfor. Og 1 dette tilfeelde

altsa 1 dialog med blokmurvarkets natur.

“This is the paradox of architecture: although ‘space’ is its first
and highest objective, architecture occupies itself with ‘non-
space’, with the material limiting the space, which influences
the space outwards as well as inwards. Architecture obtains its
memoria, its spatial power and its character from this material.
This notion makes it easy for me to understand construction
not only as a question of technique or technology, but as
‘tekhne’ (Greek: art, craft), as the urge to create, which needs
the presence of an artistic or creative, human expression
of will or intent, which is the starting point for the creation of
every artifact. ‘Understanding’ construction means to grasp it
intellectually after grasping it materially, with all our senses.”’

Jeg har onsket at studere blokmurvearket; 1 en konkret forstand at blive
klogere pa dets historie, bloktyper, konstruktionsformer, samlinger og
overfladebehandlinger. Men samtidig ogsa overveje og reflektere over de
serkender, blokmurveerket har, de muligheder det giver og dets endnu
uudnyttede potentialer. Ud fra en arkitektonisk synsvinkel.

Afhandlingen som helhed henvender sig til arkitekter, konstrukterer, in-
geniorer, udferende, studerende samt til andre, som matte have interesse 1
denne saeregne byggeskik. Dele af tegningsmaterialet er tenkt som en art an-
visning eller inspiration til brug ved tegnebordet. Athandlingen tager saledes
udgangspunkt 1 problemstillinger, der generelt melder sig 1 forbindelse med

den arkitektoniske tilblivelsesproces.

Constructing Architecture — Materials Processes Structures — a handbook, 2005, Andrea Deplazes
(ED.)The importance of the material, Andrea Deplazes, p.19.
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Afhandlingen er udarbejdet inden for rammerne af et ErhvervsPhD sti-
pendiat. Den overordnede malsetning med ErhvervsPhD ordningen er, at
kandidaten skal formidle mellem teori og praksis.

Parallelt med athandlingen er der som en obligatorisk del af en Er-
hvervsPhD blevet produceret en Intern Erhvervsrapport. Denne har til for-
mal at redegore for, hvorledes athandlingens indhestede viden kan indlejres 1
virksomhederne bag dette forskningsprojekt.

I overensstemmelse med hensigterne bag ErhvervsPhD ordningen er af-
handlingen blevet udarbejdet pa henholdsvis Kunstakademiets Arkitektskole
1 Center for Industriel Arkitektur, Cinark, ledet af min hovedvejleder Profes-
sor, Arkitekt maa, Ph.d Anne Beim, samt 1 teknisk afdeling i Wienerberger
a/s, med Ing. Gert Christensen, Produktchef for Porotherm som bivejleder.
Maxit a/s har ligeledes indgdet som erhvervspart med Bjarne Jensen, Salgs-
og Produktchef for mortler som bivejleder.

Fem maneder midtvejs 1 projektet stod jeg 1 leere” hos min hovedvejleder
1 Wienerberger AG 1 Wien, Dipl.Ing. Michael Kogler, Internationel Produkt-
chef for Teglblokke. Her indgik jeg desuden 1 Wienerbergers centrale udvik-
lings- og produkttekniske afdeling ledet af DI Dr. Gottfried Stimmeder. Lige-
ledes tog jeg kortvarigt ophold 1 Maxits centrale udviklingsafdeling i1 Breisach
og Merdingen 1 Sydtyskland, hvor min hovedvejleder Dipl.Ing Thomas Hor
er Produktchef for Maxits overfladebehandlinger. I forbindelse med dette
ophold studerede jeg produktionssteder, tekniske fagbiblioteker, byggepladser
samt feerdige byggerier 1 blokmurvark. Desuden forelagde jeg mit projekt for
et forsknings- og prevningsinstitut med speciale 1 mineralske byggematerialer

ved Sursee 1 Schweiz.”

p+f Sursee ( Pruf- und Forschungsinstitut), Institutsleiter Ruedi Réss, dipl.Ing. ETH/MSCE.
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Indledning

Afhandlingens hypotese og intentioner

Atfhandlingen retter sin opmerksomhed mod en enkel og ukompliceret
byggemade, det homogene blokmurvark. Den overordnede hypotese 1
athandlingen er, at blokmurverket - ud over de oplagte indeklimatiske

og udforelsesmessige fortrin - desuden synes at bare pa et seregent
arkitektonisk, rumdannende og tektonisk potentiale. Intentionen er med dette
arbejde at undersoge, indkredse og udfolde dette potentiale.

Anfegtelsen er baseret pa en skepsis overfor en ellers tiltagende komplek-
sitet 1 opbygningen af moderne ydervagskonstruktioner. Der argumenteres
for, at denne kompleksitet ikke blot har bygningsfysiske faldgruber indbygget i
sig, men ydermere synes disse sammensatte og dermed komplicerede losnin-
ger ofte at virke hemmende frem for friseettende for det endelige arkitektoni-

ske udsagn. Felgende citat udpeger dette paradoks:

“Det komplekse er afgerende forskelligt fra det komplicerede.
Det komplicerede klarer sig udmeerket uden at vaere komplekst
og omvendt optreeder det komplekse gerne uden at veere
kompliceret — endda med store fordele”.?

En af athandlingens underhypoteser er, at netop blokmurverkets enkle natur
synes at danne et saeregent udgangspunkt for en mere intuitiv arkitektonisk
tilblivelsesproces. Modsat de elementbaserede ydermurssystemer spores 1
blokmurverket en stor formmaessig frihed; en mere plastisk og organisk made
at generere rum pa. Der synes at vaere en udpraget korporlighed forbundet
med det homogene blokmurvark og samtidig en fordring om en inddaekning
af’ denne porese bygningskonstruktion — altsa en massiv bygningskrop
athengig af en ganske tynd beklaedning. Dette udger et interessant forhold
som afhandlingen soger at udfolde.

Der gores endvidere rede for, hvordan man alle dage har haft varierende
teknologiske og materialemassige muligheder og dermed vekslende syn pa
begrebet ’enkelhed’ 1 relation til ydermuren og dennes overflade. Udvalgte
teoridannelser indenfor athandlingens genstandsfelt fremlegges og anvendes
analytisk. Jeg argumenter for, at vores nutidige opfattelse er betinget af den
historiske situation, og jeg ensker med et udblik til andre bygningskulturer at
skabe grundlaget for en mere nuanceret forstaclse og anvendelse af blokmur-
vaerket 1 fremtiden.

Der hvor opfattelsen af enkelhed har veret determinerende, er 1 sporgs-
malet om den eksponerede eller ikke eksponerede blok. Jeg haefter mig ved,

at det forst er med lagdelingen af’ den moderne ydermur, at interessen for

Christiansen, Karl, Dodekathlos — om arkitekturens tektonik, Aalborg Universitetsforlag, 2004.
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den monolitiske og eksponerede blok skabes. Jeg paviser bygningsfysiske og
arkitektoniske fordele ved netop det faktum, at det porese blokmurvark skal
beklades.

Spergsmal som der i seerlig grad har veret fokuseret pa er: Hvad er det
serlige blokken kan, og hvordan kan det komme til udtryk? Hvilke begraens-
ninger og muligheder udspringer af blokmurverket som bzrende homogen

konstruktion og rumlig afgransning?

Struktur og indhold

Undersogelsen falder 1 3 dele, opdelt 1 tilsvarende 3 hafter.

Forste del (hafte 1) opstiller nogle verktejer i form af begrebsdannelser
samt faktuelt/praktisk baggrundsstof til indkredsning af’ blokmurverkets ser-
lige natur. Grundlaeggende er det en diskussion af den gengse praksis baseret
pa den lagdelte ydermur overfor den homogene men bekledte blokmur. Her
beskrives blokmurverkets rumdannende potentiale set 1 forhold til det geengse
montagebyggeri. Desuden diskuteres skiftende tiders syn pa forholdet mellem
den bzrende konstruktion og dennes beklaedning. Heefte 1 afsluttes med en
diskussion af og konklusion pa blokmurvarkets arkitektoniske potentiale.

Anden del (hafte 2) udger en faktuel teknisk gennemgang af diverse blok-
typer. Her redegores for den enkelte bloktypes ramaterialer og produktion,
blokkens anvendelse, typiske formater samt bygningstysiske egenskaber. Med
henblik pa at skabe et overblik over de forskellige bloktyper indeholder hefte
2 desuden et skema til sammenligning af deres malbare egenskaber. Dernaest
folger et kort efterskrift, der opsummerer og perspektiverer diskussionen for
og imod den ene bloktype frem for den anden. Der redegores kronologisk for
udvalgte bloktypers historik. Afslutningsvis gennemgas mortelpudstyper be-
regnet pa overflade-behandling af blokmurverk samt pudsteknikker.

Tredje del fungerer som en art “arkitektonisk refleksion” over athandlin-
gens forskningsmaessige iagttagelser, og har til formal at satte et eksempel for
en blokmurverkspraksis. Dette udmeonter sig dels 1 en serie af knudepunkts-
principper. Dernzst peges der pa en familie af konstruktionstypologier, som
eksemplificeres ved hjelp af referencer til eksisterende byggerier i blokmur-
veerk.

Hefte 1 rummer sdledes en udlegning af” den arkitektoniske begrebsver-
den og diskussion af arkitektoniske fordele og ulemper forbundet med blok-
murvarket. Hefte 2 henvender sig primert til den projekterende, der onsker
at orientere sig om hvilke bloktyper der findes og disses fordele og ulemper.
Hefte 3 soger at kvalificere blokmurvearkets mede med tyngdeloven, vejrliget
og beboeren.

Det er tilstraebt, at hvert heefte kan fungere som en helhed i sig, men sam-
tidig er det ambitionen, at de der definerer sig selv som henholdsvis prakti-
kere eller teoretikere vil finde anledning til at forcere disse formelle skel og

veksle mellem hafterne.
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Appendix C 1 hafte 3 Nokkerosevej 55 redegor 1 tegning og fotografier for
eget hus bygget 1 homogene teglblokke 1 2004.

Metode

“It's not about the block but all the relations around and in
connection with the block”.*

Studiet tager udgangspunkt i en empirisk relateret *arkitektonisk’ metode,
hvor dataindsamling, analyse og tolkning overlapper hinanden og forstaelsen
successivt bygges op. Projektets tilgang baerer preg af indhoestede erfaringer
fra praksis parallelt med lerergerning pa Kunstakademiets Arkitektskole.
Afhandlingen reflekterer desuden de spargsmal og overvejelser, som
opstod 1 forbindelse med projekteringen af eget hus 1 blokmurverk.
Eftersom ErhvervsPhD ordningens erklerede mal er at formidle mellem
teori og praksis, er projektet udviklet ud fra en fremgangsmade svarende
til rammerne omkring et arkitektonisk udviklingsarbejde. > Denne
forskningsmetode opererer netop 1 vekselstrommen mellem det konkrete
tegnede eller byggede og sa det abstrakte eller teoretiske/ teenkte.® Leesning af
teori og tegninger, sammenholdt med registrering af konstruktionstypologier
1 praksis, betyder at flere optikker, har veeret 1 spil pa samme tid. Det
har forekommet hensigtsmaessigt 1 bestraebelsen pa at frembringe ny
erkendelse om blokmurvarket og have det fra blot at veere en pragmatisk
konstruktionsform til at udgere et saeregent arkitektonisk afset. I projektets
afsluttende fase er den viden, de forskellige optikker har opdyrket, sogt
inddelt i en teoretisk del (heefte 1) og en praksis del (hefte 2 + 3). Deter1
princippet ikke muligt at dele verden op pa den made, og ogsa i konflikt
med min grundleeggende forstaelse af teknik og arkitektur som varende
uadskillelige dele. Men det er fundet noedvendigt 1 bestrebelsen pa, at
athandlingen forhabentlig vil finde vej til de projekterendes tegnebord.
Sverhedsgraden ved denne metodik ligger blandt andet 1, at det er uendelig
vanskeligt at analysere endsige forholde sig kritisk til sit eget arbejde. At bo 1 ens
eget forskningsprojekt skaber utvivlsomt mange blinde vinkler. Men forcen ved
dette udgangspunkt kan i bedste fald vere, at projektet fra starten har haft en

forudseetning for at ga bade 1 dybden og 1 bredden med sine undersogelser.

David Leatherbarrow, Masterclass KA, januar 2007.

Arkitektonisk udviklingsarbejde er en blandt flere forskningskategorier i KA regi: Systematisk
uaviklingsvirksomhed med henblik pa at erhverve ny viden, at udvikle ny erkendelse og forbedre
eksisterende materialer, processer, teknikker eller systemer. Udviklingen og afpravningen bygger
pa en kombination af stringente, registrerende metoder, sansning og kunstnerisk indsigt. Arbejdet
gennemfares med en afsluttende reflekterende proces, der kan formidles og bidrage til metode- og
erkendelsesudvikling.

Arkitektonisk, ogsa kaldet Kunstnerisk Udviklingsarbejde, er en forholdsvis ny forskningsdefinition.
Inden for dette felt er folgende titler udfert: Arkitekturens dynamiske formdannelser, AAA (1998),
Claus Peder Pedersen; Murstenens Ornamentale Vilie, KA (2001), Thomas Bo Jensen; En Ny Natur
- 9 arkitektoniske tilstande mellem flydende og fast, KA (2002), Anders Abraham; Materialesestetik
— en undersoegelse af krydsfiners aestetiske potentialer, AAA (2002), Anders Gammelgaard Nielsen.
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Fig. 1

Fremgangsmade og projektforlob

I projektforlebets start har jeg arbejdet med et hold 2. arsstuderende fra
Kunstakademiets Arkitektskole 1 forseget pa at indkredse deres umiddelbare
forstaelse af blokmurverket. Denne forstaelse blev dernzest udfordret
parallelt med at de projekterede og opforte 70kvm blokmurvark pa skolens

omrade. Workshoppen varede 1 alt 3 uger.

Feltstudier er foretaget og referencer hentet 1 nogen af de omrader 1
Centraleuropa, hvor den homogene teglblok er serligt udbredt og klimaet
delvist sammenligneligt med det danske. Foruden Tyskland og Ostrig

har serligt den schweiziske arkitektur budt pa interessante eksempler pa
blokmurverkets anvendelse. Afthandlingen indeholder ogsa nyere svenske
samt danske eksempler.

Indtryk fra ovennevnte feltstudier er lobende sogt fastholdt og udviklet 1
tegninger. Tegningsarbejdet har fungeret som et redskab til at afsege og kom-
mentere blokmurvarkets serlige natur. Desuden har tegningen som medie
fungeret som en god kommunikationsform 1 bestrachelsen pa at udveksle
viden med diverse fagfolk inden for byggebranchen pa tvers af sprog og ud-
dannelsesmassig baggrund.

Murverkscenteret under Teknologisk Institut i Arhus har staet for at
udarbejde en lang reekke elementaere knudepunktsdetaljer baseret pa poro-
tonblokken. Disse CAD tegninger har man siden december 2007 kunnet
downloade pa www.mur-tag.dk. Lesningsforslagene tager afset i en dansk
murvarkspraksis, anbefalingerne 1 SBI’s anvisninger og de overholder selv-
sagt Dansk Standard og samtlige Bygningsreglementskrav. Jeg har haft et
stort fagligt udbytte af at deltage 1 folgegruppen bag dette arbejde. Afthand-
lingens knudepunktsprincipper star pa skuldrene af’ denne yderst anvendelige
men udmattende opremsning af de gengse muligheder som det horer sig til 1
en manual.

Dagsordenen med athandlingens knudepunktsdetaljer er en anden. Med
en arkitekts optik seger jeg at tegne omridset af en raekke karakteristika affodt
af’ blokmurverket med henblik pa at udfordre dette materiale og udfolde dets

potentiale.

Afhandlingens teoretiske afsact

Ovelsen er gaet pa at gore teoridannelser inden for athandlingens emne
operationelle og kvalificerende for praksis. Ligeledes er kun inddraget
et udvalg af teoridannelser, som netop synes serligt relevante for de
problemstillinger, projekteringen af’ blokmurverk konfronterer. De
teoretikere, som athandlingen forholder sig til, er alt overvejende uddannet
som arkitekter.

Projektet er baseret pa etablerede paradigmer i den teknisk-naturviden-

skabelige forskningstradition, som anvendes pa Institut for Arkitekturens Tek-
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nologi, KA, hvor arkitektoniske begreber, betragtningsmader og metoder er
grundlaget for beskrivelsen og bearbejdningen af det teknologiske fagomrade.

Teoretisk knytter projektet sig til en tektonisk baseret arkitekturforstaelse.
Anne Beim udfolder og diskuterer 1 bogen Zektoniske Visioner @ Arkitektur (2004)
de mange udlaegninger af begrebet tektonik (Se appendix B). Termen har
udbredt anvendelse 1 eksisterende arkitektonisk sprogbrug og refererer ofte
primert til bygningskonstruktioners astetiske problemstillinger. Men termen
anvendes ogsa til at beskrive materielle egenskaber og intentioner i en given
konstruktionslesning.” Den tektoniske videnskabstradition inden for arkitek-
turforskningen fokuserer pa forholdet mellem arkitektonisk vilje, formprincip-
per, byggeteknologi og konstruktiv struktur — og behandler disse parametre
ud fra en helhedsbetragtning. Det er en arkitekturopfattelse, som saledes prio-
riterer interrelationer hejt uden dermed at afskrive en relativ kompleksitet.
Overvejelser omkring materialer og konstruktive principper betragtes som en
integreret del af arbejdet med rummet og formen — af arkitekturen.

Den tyske arkitekt Gottfried Semper (1803-1897) er mere eller mindre ble-
vet udnavnt til at have formuleret den moderne forstaelse af tektonik, og hans
arkitekturteorier har tilfojet termen ny betydning.® Sempers teoridannelse spil-
ler en gennemgaende rolle for neervaerende athandling (Se appendix A).

Det centrale bogverk af’ Professor Kenneth Frampton, Studies in Tectonic
Culture: The Poetics of Construction in the Nineteenth and Twentieth Century Architecture
(1994), udgor desuden et vesentligt afsaet for en fornyet diskussion af arkitek-
turens fremadrettede og patreengende behov for integritet.

Ny teoridannelse inden for feltet viderefort af’ Ass. Prof. Gevork Hartoon-
ian, Prof. David Leatherbarrow og Lektor Mari Hvattum, danner desuden
grundlaget for projektets begrebsapparat. I en dansk kontekst er det udgivel-
ser som Murstenens Ornamentale Vilje af Thomas Bo Jensen (2002), Facaden —
Teori og Praksis ved Institut for Arkitekturens Teknologi, KA (2003), samt De-
taljer, Arkitekturtidskriftet B (2005) som har haft betydning for athandlingens
diskussioner. (se Bibliografi).

Et forbillede for athandlingen er desuden tekster af arkitekt og profes-
sor pa ETH? i Ziirich Andrea Deplazes (1960-). I hans lerebog Constructing
Architecture — Materials Processes Structures — a handbook (2005) fremstar koblingen

mellem teori og praksis steerkt ansporende.

Beim, Anne, Tektoniske Visioner i Arkitekturen, 2004, p. 45. Bogen er baseret pé& Beims afhandling
Tectonic Visions in Architecture, 1999.

Beim, Anne, Tektoniske Visioner i Arkitekturen, 2004, p. 49.

Die Eidgenossische Technische Hochschule Zurich ist eine technisch-naturwissenschaftliche
Universitat.
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Eksisterende forskning

Kort efter at naerverende forskningsprojekt blev bevilget udkom Building with
Large Clay Blocks (Hugues, Greilich & Peter, 2004) 1 forlaget Birkhausers serie
kaldet Delail Practice. Pa sin vis var det en desillusionerende oplevelse at sta
med en dugfrisk eksempelsamling 1 handen, som pa mange mader indeholdt
den viden, denne athandling var sat 1 verden for at indfange. Omvendt var
det et godt tegn pa, at blokmurvarket er relevant at beskeaftige sig med pa
linie med samme series temaboger om stal, glas, beton, puds mm.

I 1992 udkom publikationen Den hule mur — et udviklingsprojekt (Beim, Dahl
& Sorensen) udarbejdet for Murerfagets Udviklingsrad (nu benavnt Murer-
fagets Oplysningsrad, MURO) af Institut for Byggeteknik (i dag Institut for
Arkitekturens Teknologi) pa Kunstakademiets Arkitektskole. Dette skete pa
baggrund af det uomgangelige faktum, at murerfaget gennem lang tid havde
tabt terran til fordel for betonelementkonstruktioner samt det lette byggeri.

Rapporten sogte at afdaekke de bagvedliggende arsager til det moderne
murverks problemer 1 Danmark savel som 1 Nordeuropa for siden at pege pa
5 mulige udviklingsveje samt nodvendigheden af at udvikle og afpreve nye
produkter og konstruktionstyper. Mange af rapportens anvisninger er blevet
taget op 1 forsegs- og udviklingsbyggerier,'” men den forskning og det udvik-
lingsarbejde rapporten efterspurgte er endnu langt fra blevet realiseret.

Blandt de 5 mulige udviklingsveje som Den Hule Mur pegede pa, stod den
homogene blokmur baseret pa poroton blokken centralt. Tidsskriftet TEGL,
som udgives af MURO, har siden neret begejstret tillid til, at her var langt
om lenge et optimeret, rationelt teglprodukt med potentiale til at tilbageero-
bre en betydelig del af det tabte terraen.

I Den Hule Mur indbefatter fenomenet murverk udelukkende byggesten af
tegl. I publikationen Bdarande murverk © modern arkitektur (Schultz & Ménsson,
1994) behandles derimod murveark baseret pa tegl, letklinkerbeton, letbeton
m.m. pa lige fod. Forfatterne tager klar stilling til fordel for anvendelsen af
murede konstruktioner i dagens byggeri.!" Ligesom forfatterne bag Den Hule
Mur opererer Schultz & Mansson med et ufravigeligt helhedsyn, alt imens
de gar til stoffets delaspekter. Saledes moder de det berende murverk med
fokus pa konstruktion, bygningsfysik, beredygtighed, skonomi og @stetik for

derefter at se noje til helheden.'

”I helheten ryms &dven fragor som vi inom byggsektorn énnu
idag, trots omfattande forskning, inte férmar beskriva teorierna
for. Dérfér &r det viktigt att ocksa se empiriskt pa fragorna. Att se
till helheten é&r dérfor inte minst att se till det praktiska utférandet
och erfarenheter fran foérvaltningen”.

Beim, Dahl og Serensen, Homogen Mur — et udviklingsbyggeri, Malletorvet Slagelse, Kebenhavn,
1997, Etape 3, Bygherrer KAB/Feellesforeningen Slagelse, 1995.

Schultz, Olov & Magnus Méansson, Barende murverk i moderne arkitektur, Stockholm, 1994.
Ibid., p.11.
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I 1987 udkom kunsthistorikeren Sixten Ringboms bog Stone, Style and Thruth
— The Vogue for natural stone in Nordic architecture 1880-1910, som omhandler

de holdninger til naturstensfacader der praegede arkitektfaget i Norden 1
denne periode. Det er ikke en byggeteknisk indfaldsvinkel, men derimod en
skildring af en idealistisk diskussion omhandlende arkitekturens sande vesen
og dens manifestationer i periodens facadearkitektur."

Ingenior og senior forsker Tomas Gustavsson behandler i sin licentiat
athandling Moderna Murverk (2002) mere specifikt spergsmalet om den oko-
nomiske rentabilitet samt spergsmal om baredygtigched hvad angar berende
murvark.'* Gustavsson udgiver desuden i ner fremtid en publikation med

titlen Zegeldetaljer hvis tilblivelse jeg har haft stor glaede af at folge.

Blokmurvaerkets kraftcenter

Til trods for at 70% af alt teet-lav bolighyggeri samt enfamilehuse 1
cksempelvis Tyskland de seneste snart halvtreds ar er blevet opfort i
homogene blokmure, har det danske marked forst nu abnet sig for denne
konstruktionsform. Venerationen for normalmurstenen og blankt murveerk
har betydet, at homogene teglblokke 1 storblokformat hidtid har haft svere

udviklingsvilkar 1 Danmark.

I'lebet af de tre ar dette projekt har veret under udarbejdelse er der dog
sket et markant fremskridt for eksempelvis de homogene teglblokke, som gar
under typebetegnelsen "Poroton’. Det skyldes flere ting. Hojkonjunkturen
har medfort lange ventetider pa byggematerialer produceret her 1 landet.
Porotonblokkene produceres blandt andet lige syd for den danske grense 1
Tyskland, hvor der 1 samme tidsrum har veret stilstand 1 byggebranchen.
Manglende beskaftigelse blandt handvaerkere har ogsa betydet at

mange har sggt til Danmark. Med dem introduceres for os nye men for
dem velkendte produkter s som Porotonblokken. Som en anden vigtig
omstendighed spores en fornyet interesse for et sundt indeklima hvilket har
ledt til en tiltagende interesse for blokmurveerk 1 tegl. En tredje faktor er

at Wienerberger a/s, som var forst med udbredelsen af poroton blokken i

Danmark, 1 juli 2006 etablerede en teknisk radgivningsafdeling.

Forskningsprojektets ambition

Det er blevet en vanskelig udfordring for de projekterende at fastholde
kvalitetsbevidste tektoniske helhedslesninger i takt med, at de tekniske

Ringbom, Sixten, Stone, style and truth the vogue for natural stone in Nordic architecture
1880-1910, Helsinki, 1987, p.12. "The main topic of the present study is not, however, building
techniques. Within the limits indicated | have aimed at giving an account of the history of an idea,
the notion of stone construction as the answer to the demand for truth in architecture, its ramifi-
cations in contemporary applied geology, and its manifestations in the facade architecture of the
period. In addition, | have also tried to apply what has been called the “iconology of materials”.
Gustavsson, Tomas, Moderna Murverk — Licentiatrapport, Rapport TVBK-1023, Lund , 2002.
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normer til stadighed splitter bygningens bestanddele op 1 et utal af hver for
sig optimerede enkeltdele.

Endvidere er der bred enighed om, at de mange arbejdsgange pa byg-
gepladsen og den ulogiske opsplitning af entrepriser reprasenterer en uhen-
sigtsmeessig kompleksitet, som fordyrer byggeriet og truer kvaliteten.

Nye behov og problemer soges generelt lost gennem tilfgjelse af nye "lag’

1 stedet for en egentlig innovativ indsats, der anskuer problemet 1 sin helhed
og pa baggrund heraf ogsa seger grundleeggende andre og evt. nye losninger.
Set pa den baggrund synes det homogene blokmurveark at indebare mulig-
heden for en ny made at tenke pa. En mulighed for at forenkle og forene 1
stedet for at komplicere og fragmentere.

Projektet udforsker det homogene blokmurvarks arkitektoniske potentiale.
Grundlaget er de sarlige egenskaber og principper, der knytter sig til mur-
blokken. Det drejer sig med andre ord om at fremdrage og udpege mulig-
heder, som er specifikke for blokmurvarket pa baggrund af en forudgaende
kortlegning af dets serlige kvaliteter og karakter 1 forhold til en arkitektonisk
gestaltning.

Ambitionen er at bibringe blokmurvarket som byggeprincip ny betydning
og ny arkitektonisk anvendelse ved at heve det fra blot at veere et pragmatisk

konstruktionssystem til et seregent arkitektonisk afset.

Afgreensning af feltet
Projektet har sit udgangspunkt i den porese teglblok, og

knudepunktsdetaljerne i haefte 3 baserer sig saledes udelukkende pa denne
seerlige bloktype. Betegnelsen Blokmurverk inkluderer vel at marke hele
familien af’ mineralske, isolerende, homogene blokke. Athandlingens hefte 2
gennemgar som sagt hver og en af disse blokke men atholder sig fra at tage
stilling til den ene frem for den anden. Derimod tager afhandlingen generelt
parti til fordel for de tunge monolitiske vaegkonstruktioner i opposition til de
lette lagdelte.

Der foretages en for athandlingens fokus afgarende distinktion mellem
ubehandlet, synligt blokmurvark og bekladt eller overfladebehandlet ikke
synligt blokmurvark. Athandlingen beskattiger sig hovedsageligt med blok-
murvark beregnet pa bekledning

Blokmurverk i isolerende blokke har i kraft af deres porese opbygning en
begraenset anvendelse 1 byggerier over 2"/ etage. Saledes indgar de primert
1 enfamiliechuse, rekkehuse, teet-lav bebyggelser og institutionsbyggerier. Nar
man syd for gransen bygger helt op til ni etager 1 eksempelvis porotonblok-
ken anvender man en type med en optimeret trykstyrke og isolerende perlite-
fyldte kanaler."”

Etagebyggeri i teglblokke, Afgangsprojekt fra Odense Teknikum forar 2007,
Peder Kroman Jergensen.
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Indenfor de seneste 5-7 ar er det atter blevet populert at anvende de sakaldte

UFI systemer'® hvor der udenpa den barende konstruktion klebes et lag
isoleringsmateriale som udstyres med en armeret underpuds og et tyndt lag
dekorationspuds. Det er grundet UFT systemets lagdelte karakter udenfor
athandlingens ramme at beskrive det nermere. Desuden opsattes udvendig
facadeisolering 1 disse ar pa snart sagt en hvilken som helst underliggende

konstruktion og har som sadan ikke nogen specifik relation til blokmurverk.

UFI: Udvendig Facade Isolering, (WarmeDamVerbundSystem).
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Indledning

Fig 2a

Fig 2b

Fig 1. | projektforlabets start (december 2005) arbejdede jeg med et hold 2. &rs
studerende fra Kunstakademiets Arkitektskole i forseget pa at indkredse deres
umiddelbare forstaelse af blokmurvasrket. Denne forstaelse blev dernaest udfordret parallelt
med at de projekterede og pa tre dage opferte 70kvm blokmurvaerk pé skolens omrade.
Workshoppen varede i alt 3 uger. Den her viste planche er lavet af de studerende.

Fig 2a-b. Fra billedbogen “Was passiert auf der Baustelle?”. Bemaerk stilladset der er
fastgjort via blokmurveerket til etagedeekket. Det er geengs praksis i Tyskland og @strig.

18 Indledning



Fig 3. 8 etagers boligbyggeri i poroton blokke. | kraft af blokkens porese opbygning
egner den sig fortrinsvis til byggerier pa omkring 22 etage. Nar man syd for graensen
bygger helt op til ni etager i eksempelvis poroton blokken, anvender man en type
med en optimeret trykstyrke og isolerende perlitefyldte kanaler. Eller man udstyrer
blokmurveerket med et udvendigt lag facadeisolering.
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Blokmurveaerk

Feenomenet blokmurvaerk

Murveark er en bygningsdel bestaende af byggesten, som bliver

forbundet med hinanden ved hjxlp af mertel og fungerer derfor som en
sammenhangende enhed."”” Murvaerksnormen skelner mellem murede
konstruktioner udfert som massive mure, hule mure med stenbindere,
murede formure 1 kombinationsvegge, hule mure med tradbindere eller
skalmure.'®

Med blokmurvark menes i denne athandling; 'massivt murverk opfort i
mineralsk baserede homogene blokke af en storrelse som generelt kan hand-
teres med to hender’. De homogene blokke er netop karakteriseret ved, at
materialestrukturen er ensartet 1 sin opbygning og gennemgaende 1 murens
nasten fulde bredde. Blokkens bygningsfysiske egenskaber optreder saledes
1 en jevnt fordelt skala gennem ydervaggen. En mur udfert 1 blokmurverk 1

homogene blokke benavnes ogsa 'monomur’ 1 henhold til dens monolitiske

opbygning, *°

Ligeledes inkluderer blokmurvarket de indvendige skilleveegge som oplagt
ogsa udferes 1 mineralske blokke. Disse er smallere og leengere men har
samme hgjde som ydervaegsblokkene. Dette betyder at skillevaeg og yderveg
kan mures sammen 1 forbandt. Den mest almindelige losning er dog, at
murbindere 1 form af fladstal mures ind 1 hvert skifte 1 ydermuren ud for det
sted hvor der efterfolgende skal mures en indervag op. Disse tvaerskillevegge
har stor betydning for blokmurvarkets samlede stabilitet. Desuden bidrager
de betydeligt med deres masse 1 forhold til at regulere indeklimaet.

Lette veegge opbygget 1 stalregler eller leegter med et eller to lag gipsplader
er ellers blevet den gaengse losning. Dog spores der en tendens til, at man
atter opforer de vegge, der afgrenser vidrummene i mineralske blokke. Ar-
sagen er den store fugtpavirkning fra vadrummet, som blokmurverket evner
at optage og afgive igen. Lette skillevaegge bidrager derimod ikke som regule-

rende faktor til indeklimaet.?

DS 414, Norm for Murveerkskonstruktioner, Charlottenlund, 2005.

Ibid p.31, kap.6.1.

Monolitisk = Som hugget ud i én sten; ensartet. Ene-sten. Gyldendals Fremmedordbog, 1989.
Murveerk i boligens vade rum skaber det bedste indeklima. Det viser ny undersegelse fra Dan-
marks Tekniske Universitet. Et faslles nordisk forskningsprojekt har nu givet svaret pa, hvilke egens-
kaber ved murvaerk, der ger, at det modtager fugten, s& skimmelsvampe og mikroorganismer far
sveerere ved at gro: “Fugt er nok den vaesentligste arsag til problemer i indeklimaet. Derfor kan det
vaere en god ide at tage toppen af luftens fugtighed sé effektivt som muligt,” siger bygningsfysiker,
lektor ph.d. Carsten Rode fra BYGeDTU pa Danmarks Tekniske Universitet.

| det feelles nordiske forskningsprojekt méaler man forskellige materialers evne til at optage og afgive
vanddamp. “Mursten er et meget porest materiale, og porerne er forholdsvis store. Det betyder, at
materialet er dbent, sa det let optager vanddamp fra luften, men ogsé at vandet hurtigt kan
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Fig. 6

For at kunne imedekomme de mange krav til ydervaeggen 1 ét og samme ma-
teriale, balancerer den homogene blok mellem pa den ene side at veere tilstrek-
kelig pores og dermed fyldt med stillestaende luft til at den bade isolerer effektivt
mod varmens vandring samt evner at optage og afgive fugten fra bygningens
rum. Pa den anden side ma blokken have en densitet der udstyrer den med en

tilstreekkelig trykstyrke samt gerne en varmeakkumulerende evne.

De homogene blokkes porese materialestruktur betyder, at de skal
overfladebehandles udvendigt for at kunne modsta vejr og vind og indvendigt
for at kunne sikre luftteetheden. Den gengse losning er, at tilfore en
overfladebehandling af pudsemeortel ud- som indvendigt. Men det er ogsa
oplagt at arbejde med en egentlig bekledning af blokmurveerket. (jf. kapitlet
Blokmurverkets Beklaedning).

De tre hovedgrupper indenfor familien af isolerende blokke er tegl-, pore-
beton- og letklinkerbetonblokke (jf. heefte 2 om Bloktyper og Overfladebehandlinger).
Alle tre bloktyper fas til traditionel opmuring med kalkcementmeortel, men
tegl- og porebetonblokkene fremstilles 1 dag sa malfaste, at de kan limes op 1 en
Imm tynd lejefuge bestaende af limmaortel. Teglblokkene er desuden udstyret
med fer og not hvorved blokkene lases til hinanden uden brug af limmertel 1
studsfugerne. Letklinkerbetonblokken fas derimod i en stabelbar udgave?', hvor
alene oversidens fer og undersidens not fastholder blokkene til hinanden helt
uden brug af mertel af nogen art. Dette er indtil videre det tetteste man kom-
mer pa princippet bag legoklodsen. Ved at minimere eller helt undgd mertel 1
leje- og studsfugerne reducerer man en vasentlig kuldebro og man opnar en
bemzarkelsesverdig materialemeessig ensartethed 1 det samlede murverk.

Akos Moravanszky afgranser i sin anerkendte artikel The Pathos of Masonry

sin forstaelse af begrebet murverk pa folgende made:

"By ‘masonry’ | understand a structure, the surface of which
remains visible and which derives its effect from this surface
regardless whether it is built of stone, bricks or other blocks.”?

I sa fald er overfladebehandlet eller beklaedt blokmurvark i folge Akos
Moravanszky ikke murvaerk? Og dog — det er tilsyneladende stadig murverk
selvom det er pudset eller pa anden made bekledt indvendigt? Men modsat
teglstenen har porotonblokken aldrig haft nogen ambitioner om at melde sig

som blank mur i facaden endsige interiort.

21
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komme ud igen. Mursten kan sagtens téle at opsuge fugt midlertidigt. Mikroorganismer kan ikke
gro i materialet, og det kan hverken udvide sig eller svinde ved fugtpavirkninger. Nogen mener, at
hvis vi bruger fugtabsorberende materialer kan vi méske styre indeklimaet i en sédan grad, at vi kan
undvaere ventilationsanleegget.”

DSM blokken, svensk produkt, Det stabelbare Murverk.

Detail, Zeitschrift fir Architektur + Baudetail, Mauerwerk, 1/2, Minchen, 2002, artikel, The Pathos
of Masonry, Akos Moravanszky.
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Porotonblokken er baseret pa et oprindelig svensk patent fra 1958 ejet af
Sven Fernhof, ingenior fra Malme.” Den produceres nu i 16 lande og indgar
med 60% af bygningsmassen i mange centraleuropaiske lande. Men det er
netop bygningskulturer med et langt mere ukompliceret syn pa beklednings-
aspektet. Pa disse kanter fremhzaves netop blokmurverket som varende en
ideel barer af bekledningstyper af enhver observans.

Hvert land anvender teglblokken lidt pa hver sin made. Forskellene er ikke
radikale, men nok til at man generelt finder anledning til at satte sit eget pracg pa
den regionale produktudvikling af blokkene. Forskellene er naturligvis ogsa en
afspejling af nuancerne 1 de forskellige landes bygningsreglementer. Teglblokken
fungerer som en slags Golem som man kan omforme og udvikle efter behov. %

Den monolitiske konstruktionsmade bliver generelt foretrukket 1 Central-,
Syd- og Osteuropa, store dele af’ Latinamerika, Nord- og Centralafrika og
Asien — hvor den barende vag bliver udfort 1 teglblokke der pudses pa begge
sider. I Nordvesteuropa og de Britiske Qer ligesom 1 Nord Amerika, Syd-
afrika og Australien er den lagdelte konstruktionsmetode typisk — her udferes
de baerende ydervegge 1 tegl, beton, kalksten eller trerammer, som tilfores et
termisk isolerende lag. Facaden beklaedes dernast med facadetegl eller et an-

det materiale sasom tree, metal eller glas.

Murveerkets opbygning gennem tiden

Tegl, cement og natursten har alle dage haft en varierende rolle 1 opbygningen

af’ ydermuren. Bevidstheden om cksempelvis teglstenens omskiftelige rolle
historisk set kan maske gore det lidt lettere at forholde sig til den transformation,
som det traditionelle danske murveerk befinder sig i ved artusindskiftet.”

I en del af Romerrigets storhedstid optradte teglstenen som blivende
forskalling og overflade 1 betonstebte konstruktioner. Man brendte til dette

formal kvadratiske og trekantede byggetegl med sider op til 60 cm.

Men Romerne byggede ogsa videre pa grackernes monumenter, og hvor
det tidligere var den monolitiske stenopbygning, man arbejdede med, blev
naturstenen nu brugt i langt hejere grad som bekledning til forskennelse af
murverket, der nu blev opfattet som et banalt konstruktionsmateriale. Man
sagde om kejser Augustus (63 f.v.t.-14 e.v.t) at han indtog en by af ler og
efterlod den 1 marmor. Bekleedningen blev sammenmuret med murvaerket
eller var en integreret, indstobt del af den romerske beton.?

I det meste af Europa anvendtes de sdkaldte kassemure 1 kirker, klostre,

slotte, herregarde og forsvarsanleg helt op til 1500-tallet. Kassemure bestod

www.poroton.com.

Golem (hebraisk): i jedisk sagn og mystik en menneskefigur af ler, som den indviede ved hjeelp af
magiske trylleformler kan indbleese liv. Lademanns Leksikon 1973.

Dahl, Torben (ed.), Facaden — Teori og Praksis, Kunstakademiets Arkitektskole, 2003, p. 85.
Facaden — teori og praksis. Redaktion Torben Dahl. Peter Serensen, p.73.
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af” en gigantisk opmuret hulmur i natursten som blev udfyldt med skarver og
cement. Stammen af ordet ’konstrukt’ (latin: ’struere’) betod udfyldning af et
hult mellemrum. Etymologien bag ordet *wall’ vidner om dette. Det stammer
fra det latinske vallum’, hvilket betyder en festningsvold.”” Forst i renas-
sancen blev de massive murede ydervaegge med anvendelse af den modulere
mursten hele vejen gennem ydervaggen almindelig,

I 1500-tallet var det almindelig praksis at beklaede murstensmure med
marmor efter de samt resten af bygningen i det store hele var faerdige, men
den italienske rennaissance arkitekt Sebastiano Serlio (1475-1554)* holdt
fast ved, at mure af sten og mursten skulle bygges integralt og samtidigt. P4
denne made blev muren strukturelt integreret, men nar de blev bygget hver

for sig var stenen en tynd skal, en unedvendig appliqué.*

Serlio havde meget at sige bade om konstruktion og bekleedning, Ligesom

mange, der kom efter ham, byggede hans teori pa den menneskelige krop.

"Disse sporgsmal kreever stor flid og meget talent, fordi
murstenene er bygningens kad, og stenene er de knogler, der
Statter den, hvis disse to ting ikke er bundet godt sammen, sa
vil de med tiden sla fejl (...)".%°

I perioder er murstenen blevet anvendt af mangel pa bedre. I Berlin 1 starten
af’ 1800-tallet var den rede mursten det eneste tilgengelige "egte’ materiale.
Natursten til beklaedning kunne 1 denne periode ikke fas 1 tilstraekkelige
meangder. Den tyske arkitekt Karl Friedrich Schinkel (1781-1841) matte

tage udgangspunkt i denne mursten og hans beremte Backsteinrohbau
byggerier, 1 saerdeleshed Berliner Bauakademie (1835) blev vigtige modeller

for teglarkitekturen andre steder.”’

Massivt murvaerk (1150-1920)

Denne form for murverk har veret anvendt 1 dansk byggeri gennem

skiftende stilarter med forskellige stenstorrelser, overfladebehandlinger og

The Pathos of Masonry. 2002 Detail ¥. Akos Moravanszky. “Semper stresses that the root of the
word “construct” (Latin: “struere”) meant the filling out of hollow intermediate spaces. This was also
the form of construction used for fortifications. The etymology of the word “wall” is evidence of this.
It comes from the Latin “vallum”, meaning a rampart. Wall construction, therefore, originally implied
the filling out of fortifications; (...)".

Sebastiano Serlio, italiensk maler, arkitekt og teoretiker. Serlios mest beremte veerk er hans 7 beger
om arkitektur, udgivet samlet under titlen Tutte I'opere d’architettura et prospettiva, Venedig, 1619,
(red. Lise Bek & Henrik Oxvig, Rumanalyser, 1997, p.391).

B Detaljer, Arkitekturtidsskrift No. 54, 2005, En kort historie om facadebekleedning, Edward Ford,
p.149.

Serlio, Sebastiano, Sebastiano Serlio on Architecture, New Haven: Yale, 1996, p.372.

Stone, Style and Truth — The Vogue for natural stone in Nordic architecture 1880-1910, 1987,
Sixten Ringbom, p.17.
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bekledninger 1 nesten 800 ar. Husets hojde og belastning bestemte veggens
tykkelse fra 1/1 sten til metertykkelse.

Hulmur med faste bindere (1875-1950)

Onsket om materiale- og energibesparelse forte til opforelse af hule mure,
hvor baringen ikke kreevede massivt murverk. Indferelsen af de faste
binderkolonner kan betragtes som en bade konstruktiv og bygningsfysisk
optimering af murverket. Ved denne konstruktionsendring fik man
minimeret materialeforbruget samt reduceret arbejdstidsforbruget. Desuden
fik man skabt et hulrum mellem binderkolonnerne som man 1 slutningen af
denne periode til tider udstyrede med et isoleringsmateriale. Binderkolonnen
sorgede for at, tverstabiliteten var lige sa hoj som tilfeeldet var for den
massive teglstensmur. Desuden reprasenterede binderkolonnerne et vist
varmetab 1 positiv forstand, da det betod, at skalmuren sjaeldent blev sa kold,

at den blev opfugtet ud over hvad den let kunne afgive igen.

Hulmur med tradbindere og isoleringsmateriale (1940- )

Yderligere energisparekrav kraevede adskillelse af for- og bagmur. Bagmuren
alene blev baerende og hulmur 1 tegl blev derfor efterhanden forbeholdt

det lave bolighyggeri. Det er dog forst med Bygningsreglementet BR66,

at isoleringsvaerdier for alvor kommer i fokus. Denne totale opdeling af
ydermuren er skelsettende. Statisk betyder det, at ydermurens stabiliserende
tveersnit med ét er reduceret med 2/3, og fordums empiriske viden om
barende murverk er ej lengere tilstraekkeligt. Bygningsfysisk betyder det, at
temperaturforskellen og dermed bevaegelser mellem for- og bagmuren 1 de
kolde maneder er ekstrem. Formuren bliver nemt opfugtet eftersom den ¢j

lzengere nyder godt af fordums varmetab via binderkolonner.

Isolerende blokke i porebeton / tegl (1950-1970)
Med opfindelsen af gasbetonblokken 1 1930’erne abnede der sig en mulighed

for atter at bygge gennemgaende massive ydermure. Producenterne havde
ikke forestillet sig blokkene anvendt ubehandlet, men i 1950’erne begyndte
arkitekterne 1 stor stil at dyrke dette ra udtryk, fuldstendig blottet, uden
finish, uden bekledning, uden handverk men med markerne efter de
processer, der skabte den.

Da den danske teglbranche 1 50’erne matte se 1 ojnene at den stolte teglsten
var truet af en rationalitets dagsorden, der sa ud til at veere kommet for at blive,
udviklede man den sakaldte 123 teglblok (29,5 x 23 x 12,1cm (Ixbxh)) med
henblik pa parcelhusmarkedet. Den var, som porotonblokken, udstyret med

forskudte lodrette kanaler, men uden isolerende luftporer.* Netop derfor var

Teglproduktion, kap.: Yderveegge af Teglblokke, 1956. "Den danske teglindustri har igangsat en
produktion af vaegblokke, hvis bredde er lig veegtykkelsen. Produktionen af sadanne store blokke
er igangsat pa baggrund af resultatet af de mange undersegelser vedrarende mulighederne for at
nedseette murerarbejdstiden ved at oge sterrelsen pa murstenene. Den teglblok, der formentlig far
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den istand til, at sta ubehandlet. Disse isolerende bloktyper havde deres udbre-
delse 1 slutningen af 1950’erne og ind 1 1960’erne. Men 70’ernes olickrise og
den deraf folgende stramning af energikravene 1 bygningsreglementet satte for

en tid en stopper for de homogene ydervagge 1 boliger.

Kombinationsmur med baerende bagmur
i andet materiale end tegl (1960- )

Som konsekvens af adskillelsen mellem for- og bagmur udskiftedes bagmuren
med mere rationelle baerende systemer 1 tree, stal eller beton/letbeton.
Det var iser letbeton, som vandt markedsandele frem for tegl. Letbetonen
blev udfort i store blokstensformater og kreevede derfor mindre arbejdstid
pa pladsen og udgjorde derfor et fordelagtigt alternativ til teglstenen.
Den havde ogsa fordele hvad angik dens isoleringsevne. Formuren i tegl
bevaredes pa grund af tradition og gode vedligeholdelses-, holdbarheds- og
patineringsegenskaber.

Men tradbindere kan kun optage temperaturbevaegelser 1 den vertikale
retning. Horisontale temperaturbevagelser optages derfor gennem inddeling

1 diverse murpartier som adskilles af en dilatationsfuge.

Beton-sandwich-element med teglskaller i formuren (1970- )

Industrialiseringen og udviklingen af montagebyggeriet eliminerede det
murede handvark pa byggepladsen. Teglstenen udgeres 1 denne udgave ofte
af en ganske tynd teglskal indstebt i betonen.*

Ydermurens lagdeling er altsa ikke et specielt moderne fenomen, men
problemstillingen tilspidses — denne som sa mange andre — med byggeriets
begyndende industrialisering 1 det 19. arhundredes anden halvdel. Der
sker altsa 1 denne periode en udvikling af forholdet mellem konstruktion
og facade fra den udifferentierede barende ydermur, over den baerende
bagmur, hvorpa der heftes ikke-berende lag, til den ikke-baerende facade,
der spender fra etagedek til etagedeek. Denne udvikling far vidtrakkende
konsekvenser, fordi ydermurens lagdeling og udskillelsen af” den bzrende
funktion indebzrer en lang rackke valg. Valg, der traditionelt set ikke har
vaeret patraengende, sa leenge en homogen konstruktion har tilgodeset alle
hensyn. I denne nye situation er der ikke noget, der giver sig selv. Man ma
gore sig klart, hvad det er, ydervaeggen (facaden) skal kunne konstruktivt og
rumligt, ligesom man ma tage stilling til, hvordan facaden skal fremtrede

stofligt og 1 sin detaljering.**

33
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sterst udbredelse, er fort pa markedet under betegnelsen T23. Ydervaeggens k-veerdi kan derved
bringes ned under 0,9 kcal/h m2 C”.

Dahl, Torben og Peter Saerensen, Den hule mur — et udviklingsprojekt, Kebenhavn, 1992. p. 16.
Dahl, Torben (ed.), Facaden — teori og praksis, Kunstakademiets Arkitektskole, 2003, kap.: Faca-
dens Lagdeling, Finn Selmer, p.20.
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Blokmurveaerk

Fig.4. Hjorne i Poroton blokke. Den viste blok er 365mm tyk og 250mm bred. Hvilket
vil sige at den er 12 gang tykkere end den er bred. Det betyder at man ikke behover at
tildanne blokkene ved hjernet eller indferer seerlige startblokke. Man opnér automatisk
et ¥z stens leberforbandt. (Egen tegning).
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Fig.5a. Indvendige skilleveegge kan ogs& med store fordele opbygges i samme
materiale som ydermuren. Her ses to eksempler med henholdsvis poroton- og
porebetonblokke. Skilleveegsblokkene er smallere og leengere, men de har samme
hejde som yderveegsblokkene. Man kan enten mure dem i forbandt med ydermuren
eller indlaegge murbindere i ydermuren klar til indmuring i skillevaeggens limfuge.
(Foto Anne Beim).
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Fig.5a. Blokmurveerk i porebeton blokke. (Foto www.hplush.dk).

Blokmurverk
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Fig.6a. Teglblokkens porestruktur under mikroskop. (Foto www.poroton.com).

30 Blokmurverk



Fig.6b. Her er angivet varmens lange vandring pa tveers af teglblokkens forskudte
kanaler. (Foto www.poroton.com).
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Fig.7

Fig.7a

Fig.7a. Romersk murveerk. Radering udfert af den italienske kunstner Giovanni Battista
Piranesi (1720 - 1778). (Techtonica 15, Ceramica, p.22).

Fig.7b. Eksempler pa romersk murveerk. | en del af Romerrigets storhedstid optradte
teglstenen som blivende forskalling og overflade i betonstebte konstruktioner. Man
breendte til dette formal kvadratiske og trekantede byggetegl med sider op til 60 cm.
(Tegninger udfert af Rondelet).
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Fig.8. Sebastiano Serlio, ‘Om Mursten’, illustration fra Serlios mest beromte vaerk
bestéende af 7 bager om arkitektur, udgivet samlet under titlen Tutte I'opere
d’architettura et prospettiva, Venedig, 1619.
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Fig.9a. Fiskeredskabshuse er fra midten af 1800-tallet pd @stbornholm. Denne
sandsten findes i overfladen i strandkanten pa @stbornholm. ( Foto Niels Holger Larsen,
fra bogen Naturstensbygninger - Historie og vedligeholdelse, 2001, p.58.)
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Fig.9b. Myremalm findes i de midtjydske hedeomréder. Det er dannet af sammenkittet
jernholdigt sand, som har en brun farve. Nogle steder har myremalmen et s& hojt
indhold af kvarts, at den kan tilhugges til bygningsbrug. Det brydes 15-25 cm
underjordoverfladen og anvendes pa lignende made som kampesten. ( Foto C.
Birkmose, 1897, fra bogen Naturstensbygninger - Historie og vedligeholdelse, 2001,
p.51.)
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Blokmurveerkets

rumdannende natur

Blokmurveerkets arkaiske natur
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Set 1 lyset af murverkets fornaevnte tidslinje ma man konstatere, at det
isolerende blokmurverk pa sin vis genintroducerer fordums massive
teglstensmur, dog 1 form af en monomur med ganske andre egenskaber. Den
er sa at sige ladet med arkaiske® traek. Dels i kraft af dens massivitet men i
serdeleshed ogsa pa grund af det faktum, at denne byggeteknik baserer sig
pa sa grundleggende en teknik som stablingen.

Blokmurverket horer til blandt de massive konstruktionsformer. De pri-
meare egenskaber forbundet med disse er, som benavnelsen antyder, tyngde
og kompakthed, 1 kontrast til filigran konstruktioner og de ellers domineren-
de montagesystemer, som fastgores med et vaeld af beslag.

Dets grundelement bestar af en tredimensionel mur opbygget i lag af sten
eller modulare prafabrikerede materialer eller ved at udstebe i1 en form et
materiale, som bliver fast, nar det torrer. Samlingsprincippet for massive kon-
struktioner kan beskrives 1 kraft af stobe- og lagdelings/stablings teknikker.

Sidstnavnte henviser til vigticheden af den tilsvarende arkitekturteori,
som omhandler de massive konstruktioner — nemlig stereotomien. Stereotomien
begrebsliggor kunsten at tildanne sten til malfaste former, séledes at alene
stablingsteknikken og tyngdeloven 1 det ideelle tilfeelde er tilstrekkeligt for
bygningens stabilitet uden brug af andre materialer sa som meortel.”” Stereo-
tomien baserer sig pa baerende murvaerk, uanset om materialet er sten eller
ler. Begrebet kan ledes tilbage til graesk etymologi i form af stereos som bety-
der massiv, og fomia som betyder at udskere.

Blokmurverkets arkaiske islet synes pa en og samme tid at vere dets
styrke og dets svaghed. Styrke fordi det fremmaner mindelser om en ukunst-
let og enkel byggemade som vedbliver med at fascinere, en ontologisk® ’ren-
hed’. Svaghed pa grund af dets *banale’ karakter, dets fejring af tyngdeloven
1 kolvandet pa modernisternes itherdige forseg pa at ophave netop denne 1
form af den ’frie facade’. Blokmurverkets tendens til at traekke spor tilbage til

en ’primitiv’ fortid virker decideret hemmende pa nogle arkitekter.*” Denne

Arkaisk = (archaikos) gammeldags om sprog eller stil; som stammer fra gammel tid, (...) arkaisk tid
=i Oldtidens Graekenland tiden ca. 700-480 f.v.t. iflg. Gyldendals Fremmedordbog, 1989.

Nér man stabler materiale, forlader min sig i den enkleste udgave alene pa tyngdeloven.
Constructing Architecture — Materials Processes Structures — a handbook, 2005, Andrea Deplazes
(ED.) Solid and filigree construction, Christoph Wieser, Andrea Deplazes.

Ontologi = idealistisk leere om det vaerende, om tilveerelsens almene principper, iflg. Gyldendals
Fremmedordbog, 1989.

Poroton blokken som produkt peger i sin nuveerende form ikke kun tilbage historisk men i hojeste
grad frem, ved at veere et hoejteknologisk produkt som rent materialemaessigt og strukturelt er
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parallelle fascination og afstandtagen fra det historiske eller arkaiske er som
bekendt ikke noget nyt feenomen, det er snarere et grundvilkar, man ma for-
holde sig indgaende til.

En af de for mig at se afgerende neringskilder til denne diskussion er
tyskfodte Gottfried Semper (1803-79), udevende arkitekt og arkitekturteore-
tiker. Mari Hvattums bog Gotifried Semper and the Problem of Huistoricism (2004)
beskriver, som ogsa titlen vidner om, at udgangspunktet for Sempers anfeg-
telse er hans samtids hovedlese omgang med historien. Problemstillingen er
selvsagt 1 dag en helt anden. I modseatning til Historicismens endelose brug
af applikerede motiver bestar miseren nu snarere 1 en fattig form for under-
detaljering, en skrack for at formgive og udtrykke modet mellem bygningens
mange dele. Byggeteknikken er paradoksalt nok blevet mere og mere kompli-
ceret samtidig med at den ’intentionelle tektoniske detaljering’ synes fravee-
rende eller bare tilfeeldig.

Semper tager modsat andre ‘modernister’ afseet 1 historien for sa at sige at
overskride den. I takt med at han var vidne til, at de traditionelle former for
kunsthandverk forsvandt, kortlagde Semper en teori, som integrerede ur-
formerne med nye teknikker og materialer. Sempers koncept vedrerende det
‘nye’ er en central del af’ hans tankers rummelighed.

At omdanne eldre former; skabt af en nodvendighed og tradition, @ overensstemmelse med
vores nye produktionsmdder”, bliver Sempers motto hvad angar det tektoniske.

I bogen Ontology of Construction — On Nikulism of “Technology in ‘Theories of Mo-
dern Architecture (1994) pointerer Gevork Hartoonian, at Sempers forstaelse af
det 'nye’, hvor syntesen og analysen gar hand 1 hand, adskiller ham netop fra
den generelle modernistiske afstandtagen fra historien.*

Semper revitaliserer sa at sige stereotomi-begrebet 1 forste halvdel af det 19.
arhundrede. Indenfor Sempers system af 4 grundleggende teknologier, som er
folgende: vaevning af tekstiler, fremstilling af lertoj/keramik, treekonstruktioner
(tektonik) og stenkonstruktioner (stereotomi), er stereotomien et arkaisk element

(se appendix A). Stereotomi forudsatter ifolge Semper materialer som:

"tilbyder stor modstand mod knusning og udskridning i kraft af
aggregaternes kompakte, teette, homogene struktur. Sagt pa en
anden made, sa har de en betydende trykstyrke . Materialet kan
bearbejdes til en hvilken som helst ansket form ved at reducere
eller fierne dele af massen; og de kan stykkes sammen

af ensartede dele for derved at skabe et steerkt system, hvorved
deres trykstyrke er konstruktionens vigtigste princip”.*!

40
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meget avanceret.

Hartoonian, Gevork, Ontology of Construction. On Nihilism of Technology in Theories of Modern
Architecture, 1994. p.20.

Semper, Gottfried, Style in the Technical and Tectonic Arts; or, Practical Aesthetics, (2 vols. Frank-
furt am Main, 1860), Intro. + trans. Harry Francis Mallgrave, Getty Research Inst., 2004. p. 725.
Stereotomy works with “materials that strongly resist crushing and cracking because of their hard,
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Fig. 10-12

Stereotomiens arkaiske funktion var at reprasentere jordens kompakte, blok-
lignende opbygning.* Det isolerende blokmurvzark er dybt forankret i denne
stereotomiens teknologi, og de homogene blokke opfylder, pa ner ét punkt,
Sempers ovennaevnte forudsetninger. Trods blokkenes markante storrelse og
massive udtryk er de fyldt med isolerende luftporer hvorved trykstyrken er

reduceret tilsvarende.

Blokmurveerkets plastiske natur

Blokmurverket baserer sig i1 princippet pa etableringen af individuelle celler

og grupper af rum, som bliver dannet ved at tilfoje flere celler eller underdele
de individuelle celler. I den simpleste udgave har alle vaeggene barende

og opdelende funktioner. Der er ikke noget strukturelt hierarki. Alle dele
tenderer til at veere lige vigtige.*

Néar man rejser en vaeg som en del af et massivt byggesystem, skaber det
direkte de interiore rumligheder, eftersom de barende og indesluttende funk-
tioner er identiske. Som konsekvens af dette svarer omfanget af den struk-
turelle skal ofte til den endelige konstruktion, og kun en tynd indvendig og
udvendig bekledning er nedvendig.

Baerende indervaegge bliver pa neste etage ubesveret til isolerende yder-
vegge, vindueslysninger skaret 1 alskens vinkler, skrat afskarne blokke tilpas-
set tagets haeldning, blokmurverk, der tynder ud og bliver til enkeltstaende
sojler for igen at samle sig og blive til mur, vinduer og dere placeret alt fra
helt inde til helt uden pa muren, indvendig og udvendig puds der slutter helt
op til karmpartierne uden fuge.

I den geengse kombinationsmur er kun den bageste vange pavirket af’ en
lodret last. Denne last udgeres i Danmark ofte kun af et huldak eller et let
tag, der 1 en brudsituation ikke giver nogen betydelig stabiliserende lodret
last. Danmark er tilsyneladende et af de eneste lande hvor man har reduceret
den barende bagmur til en tykkelse pa bare 10cm. * I monomurens tilfeelde
kan vindkreafter optages 1 ydermurens fulde bredde og taget forankres solidt
1 blokmurvearkets masse. Dens vagtykkelse svarer til tykkelsen pa en traditio-
nel hulmur, men den er vasentligt lettere og reducerer altsd belastningen pa
fundamentet. Pa trods af den lavere vegt er monomuren markant staerkere,

fordi hele ydervaggen er homogen. I praksis vil beereevnen typisk kunne
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thick, and homogeneous aggregate composition, and thus have significant compressive strength.
When parts of the mass are removed what remains can be worked into any required shape and
then reassembled — they come to serve as regular pieces in strong systems relying on compressive
strength as the most critical constructional principle”.

The Pathos of Masonry. 2002 Detail . Akos Moravanszky. “The archaic function of stereotomy
was to represent the “firm, block-like composition of the earth”.

Constructing Architecture — Materials Processes Structures — a handbook, 2005, Andrea Deplazes
(ED.) Solid and filigree construction, Christoph Wieser, Andrea Deplazes, p.14.

| Tyskland er der et mindstekrav om at baerende bagmure minimum skal udferes i 175mm.
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oges 10-12 gange ved at bygge med massivt homogent blokmurverk, og den
storre styrke betyder, at der kan bygges vaesentligt storre vaegfelter uden ekstra
forsteerkninger.*

Et traditionelt funderet etplans hus vil saledes uden videre kunne pafores
en ekstra etage uden at konstruktionen skal forstaerkes. Det betragtes oven 1
kebet som en fordel hvis blokmurvarket pafores betydelig last fra etagedek
og tagkonstruktioner.

Det homogene blokmurverks lave egenvaegt betyder endvidere, at det er
velegnet til udkragede karnapper og altaner som en direkte forlengelse af
husets krop. I stedet for - som man ofte ser - pasatte, apterede bygningsdele 1
et andet materiale og med et helt andet udtryk.

Tvearsnittet pa blokkene er generelt symmetrisk, hvilket er ensbetydende
med, at der ikke er nogen specifik inder- eller yderside pa blokken. Alene be-
klaedningens beskaffenhed skaber en eventuel forskel pa inder- og ydersiden.
Derudover er det muligt at placere blokkene vinkelret pa hinanden og danne
hjerner og forskydninger som et naturligt generisk potentiale indlejret i dette
homogene byggeelement.

Det skaber grundlaget for en plastisk og organisk made at akkumulere
rum pa. Vel skal fundamentet og dermed rendegraveren vende og skifte
retning des flere afvigelser, der er fra de gangse fire hjorner. Men omvendt
opnas alene 1 kraft af flere hjornedannelser og forsetninger en eget stabilitet
som betyder, at blokmurveerket ikke er afthengig af indlagte stalsejler, efter-
spending mm. Fortanding i murverket imedekommer ikke bare de statiske
fordringer, men skaber samtidig interessante rumlige virkninger, ude som
inde. Blokmurverket opnar en betydelig stivhed ved indfering af” hjerner og
tvaergaende skillevegge.

Grundet blokmurvaerkets forankring i stereotomiens stablingsprincipper,
spores 1 bygninger udfert som monomur en oplagt tendens til dannelsen af
sammenhzngende flader. Vindues- og derabninger opfattes ofte som skaret ud
af’ blokmurverkets massiv. Jo bredere vinduesabning, des mere sveekkes murens
barende egenskaber. Det begranser i princippet bredden pa disse abninger.*®
Det er klart, at man kan armere sig ud af problemstillingen, men da dette
involverer indforelsen af stal og typisk ogsa in situ beton, synes det langt mere
oplagt at dyrke blokmurvarkets homogene natur og om muligt begraense sig til

spend pa max. 3 meter.” Man kan naturligvis arbejde med en understotning

Frit refereret efter opleeg 02.11.2007 fra ingenier Poul Christiansen fra Teknologisk Institut, Mur-
veerks Centeret.

Der er en erfaringsbaseret holdning til, at det er relativt enkelt at lave nye &bninger i eksisterende
blokmurveerk. Gustavsson, Tomas, Moderna Murverk — Licentiatrapport, Rapport TVBK-1023,
Lund, 2002. "Massivmurade konstruktioner har speciella egenskaper i detta avseende. A ena
sidan kan de betecknas som tdmligen oflexibla eftersom det kan vara komplicerat att géra stora
férdndringar av stommen. A andra sidan &r det i regel okomplicerat ta upp mindre éppningar, i
storleksordningen upp till 2-3 m. Oftast later detta sig géras i de flesta ldgen, det finns betydligt
farre punkter dit barning maste koncentreras i jgmférelse med t.ex. moderna pelar-balksystem.”
3 m er den geengse maksimale leengde pa diverse standard overliggere. Overstiger man denne
speendvidde anvendes U-blokke som betonarmeres.
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Fig. 13-15

Fig. 16-17

Fig. 18-19
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i form af sejler udfort i blokke, men disse skal pga. sidevaerts vindpavirkning
efterspeendes.*® Indforer man store meangder stal som ekstra forsteerkning i en
ellers monolitisk opbygget mur, mimer man en af skalmurens helt store pro-
blemkomplekser, og sa er bestraebelsen pa at tilvejebringe en tektonisk sammen-
haeng faldet til jorden. Vil man udfordre tyngdeloven og krefternes lodrette
forleb, ber man slet og ret veelge et helt andet byggeprincip.

Blokken leegger 1 kraft af sin ortogonale form op til en deraf folgende or-
togonal rumdannelse og gestaltning. Men det ses ofte, at blokkene tildannes
sa de kan etablere skra vinkler.

Flere blokproducenter har endog udviklet blokke, der kan danne skra
45/135 graders vinkler. Saerlig raffineret er den franske producent Terreals
kugleleds beslegtede teglblok. Kugleleddet er hult og forberedt til udstebning
af armeret beton. Terreals to-leddede blokke minder om det net som et ark
glansbilleder indgar i. For at aktivere leddet skal man forst hakke dele af *vee-

vet” vaek.

Bloktypernes hojdemal kan med fordel bestemme den lodrette
modulopbygning, i seerdeleshed hvad angar de blokke, som ikke baserer
sig pa en liggefuge, der kan optage tolerancer. Porotonblokken er 250mm 1
hejden modsat langt de fleste andre bloktyper pa det danske marked, som
har en hejde pa 200mm svarende til 3 skifter mursten. En porotonblok
svarer saledes til en trinhgjde, to blokke er siddehejde, tre blokke er
bordhejde, fire blokke skaber tilstrackkelig privathed som brystningshejde i
badeverelset, fem blokke er en god brystningshejde bag ved kokkenbordet.
Hvad angar det horisontale modul er det ikke pa samme made afgerende
at tage udgangspunkt 1 blokkens breddemal, som ogsa er 250mm. Blokkene
tildannes let pa pladsen.

I modsetning til byggerier baseret pa etagehgje facade- og veegelementer
muliggor blokkens begrensede hojde en oplagt tilpasningsmulighed til land-

skabets eventuelle varierede terrenkoter.

Rumhgjde

Indforelsen af bagmurselementer har skabt en accept af meget begrensede
og fastlaste rumhejder. Blokmurvarket derimod setter ingen begraensning
for rumhejden. Det stéar frit for at tilfore et ekstra skifte.* Ligeledes kan
blokmurverkets tagfodshejde og haldning varieres uden videre. Overste
skifte mellem sparfodderne kan sagar afskeeres skrat, sa det folger tagets

haldning uden at der skal monteres inddakningsbradder.

Det ber méske naesvnes, at er man ude i at indfere stal i monomur baseret pé teglblokke, behover
stélet ikke at veere rustfrit eller p& anden made rustbeskyttet, eftersom der ikke kan treenge fugt ind
gennem pudsen og der ikke, modsat betonbaserede blokke, findes restfugt i teglblokken.
Nutidens minimerede rumheijder giver dérligere muligheder for at udnytte luftens egentermik.
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Helvaegselementer i opmurede teglblokke

Porotonblok-producenter har i flere omgange indgaet i samarbejder med
fabrikker, hvor man under kontrollerede forhold pa fabrikken limer hele
vaegge op 1 poroton blokke. Disse elementer transporteres sa til byggepladsen,
hvor de bygges sammen. Sammenlignet med den traditionelle oplimning pa

pladsen har det tilsyneladende vist sig ikke at vere rentabelt.

Det peger pa et interessant forhold mellem det tilsyneladende helt igennem
rationelle, optimerede element, kontra blokken som enkeltvis og ved
handkraft skal baeres til og limes op 1 forbandt. Det elementbaserede byggeri
er afhengig af en kran og pga. blandt andet personsikkerheden, er det
strengt nedvendigt at montagen foregar i et pa forhand fastlagt menster
praget af en effektiv logistik.”” En byggeplads baseret pa blokmurvark
minder snarere om en myretue, hvor der arbejdes over hele fladen samtidig.
Her er ikke 1 samme grad problemer med entrepriser, der ikke kan komme til
for hinanden eller omvendt ma vente pa hinanden.

I lande, hvor erfaringen med opbygningen og udforelsen af blokmurveer-
ket sidder pa rygmarven, foreligger der kun sjeeldent projekteringstegninger
af blokkenes vandrette forbandt; alene de lodrette skiftegange er pa forhand
klarlagt. Reglen er, at der tages udgangspunkt 1 hjerner og vindues- og dor-
abninger, for derefter at justere forbandtet midtvejs der imellem. I en dansk
kontekst maner dette faktum ofte til en form for skepsis. Vi er blevet vennet
til, at ethvert byggeri med respekt for sig selv indeholder et veeld af elementer
og komponenter som indgar med hver deres nummer og placering pa teg-

ning, som i beskrivelsen.

Helvagselementer i tegl

I Frankrig og 1 Spanien produceres ogsa helvegselementer i ekstruderet
tegl. Skillevaeegselementerne er 1 seerdeleshed fascinerende 1 kraft af deres
pracise overflade og ned til 40mm tykkelse. Ydervaegselementerne er
derimod tydeligvis beregnet pa en kosmetisk overfladebehandling og er
desuden udstyret med en isolerende kerne 1 polyurethan. Et af de kendteste
eksempler pa denne ydermurslosning, Hotel- og restaurationsskolen 1
Nivilliers 1 Frankrig (2000)’!, er netop kendt, fordi man i dette projekt har
valgt at eksponere elementerne. Bygningen kommer lidt nemt omkring

de klassiske problemstillinger vedrerende sandwich-clementers rigide
udformning og dermed facadekompositoriske binding. Facaden bestar slet
og ret af glaspartier, der lige som teglelementerne spander fra gulv til loft.
Teglelementerne afsluttes opadtil med en slgj detalje 1 form af en tynd

aluminiums inddakning.

Elementbyggeriet kreever ogsa en hel del efterbearbejdning efter endt montage i form af ud- og
understebning.

Hotel- og restaurationsskolen i Nivilliers i Frankrig (2000), Tectone Arkitekter, Paris. DETAIL 2001 4,
p.664.
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Fig. 21

Fig. 22-24

Blokmurvaerket synes at veere noget neer det tetteste, man kommer pa oplevelsen
af; at modellere noget op 1 ler 1 bygningsskala. Som sadan kan blokke blive tilfort
eller fiernet fra denne homogene vaegkonstruktion frem til sent 1 byggeprocessen.
Ligeledes er det et oplagt potentiale, at der pa sigt ubesveret kan tilfojes
fremtidige udbygninger 1 direkte forleengelse af det eksisterende blokmurverk.
Der er som navnt ingen egentlig yder- eller inderside pa blokken og yderveg
konverteres uhindret til indervaeg, Nye udsparinger 1 muren udferes enkelt med
standard verktej. Som forberedelse for forbandtmuring skaeres der ubesveret ud
1 det eksisterende blokmurverk etc.

Knudepunktsprincipperne i heefte 3 afspejler et udvalg af de gestaltnings-
massige muligheder, som er forbundet med blokmurvarkets homogene

tveersnit:

¢ Blokmurvarket kan ubesveret krage ud over den barende sokkel.

*  Vinduerne skal ikke formidle overgangen mellem en yder og en
inderveeg, men kan derimod placeres ganske frit 1 murens tveer-
snit.

*  De forskellige overliggere kan anvendes og kombineres pa
mange forskellige mader athengig af de varierende statiske og
arkitektoniske fordringer.

¢ Blokmurverket kan forenes med en hvilken som helst type dack.

*  Deter ligetil at tildanne blokkene, hvilket eksempelvis leegger op
til atypiske gestaltningsmuligheder ved eksempelvis vindueslys-
ningerne, mellem spaerene, ved gavlen mm.

e Altaner, smalle murkroner, tagkonstruktioner kan bzare af pa
hele blokmurverkets tversnit.

*  Taget kan etableres, og vinduer og dere kan settes 1 sa snart
blokmurverket er opstillet. Den endelige overfladebehandling
eller bekleedning kan ude som inde etableres pa et senere tids-
punkt.

*  Tagkonstruktionen kan fastgores til blokmurvearket pa flere for-
skellige fordelagtige mader.

*  Maengden af stal kan - sammenlignet med andre konstruktions-
former -reduceres til et absolut minimum.

*  Hvis man arbejder med et gennemgaende skifte 1 betonarme-
rede U-blokke, kan man undlade skilleveegge som tverafstivende

element.
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Fig. 25-26

Fig. 27-28

Fig. 29-30
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Billedhugger Jorgen Haugen Serensen (1934-) udtaler i1 en portratfilm
(1996):
“at det seerlige ved at arbejde i ler i modseetning til f.eks. marmor
er, at afstanden mellem tanke og manifestation af denne er
inderlig kort. Med stenhugning gar der derimod majsommelig
lang tid forend resultatet foreligger. Det er som at male. Og det
er aldeles ukompliceret at justere og &elte leret op igen.”?

Blokmurveerket som eksponeret system

Der er noget helt andet pa faerde, ifald man arbejder med et eksponeret
blokmurverk, hvor hver blok udtrykker sig som en klart afgrenset "brik’ 1

den samlede og faerdige komposition. Gasbetonblokken indstiftede netop
denne enestaende mulighed. Disse facader og interiore flader 1 ubehandlede
betonblokke blev opfattet som essensen af stereotomiens patos. Det var
begejstringen for det eksponerede system - disse synlige kvadre’ gav pa en meget
radikal industriel made mindelser om datidens naturstensbeklaedte facader.”

I Danmark blev der fra 1950’erne til 70’erne, bygget mange banebry-
dende og radikale enfamilichuse. Dansk Gasbeton Selskab udskrev ar 1955
en arkitektkonkurrence med det formal at fa udfoldet gasbetonblokkens arki-

tektoniske muligheder.”*

Der var noget nasten heroisk over denne epoke. Dette nye materiale
begejstrede den ganske arkitektstand, som nu ogsa fik rad til at bygge hus til
sig selv 1 kraft af dette prisbillige produkt.

Blokmurverket appellerede selv sagt ogsa steerkt til gor-det-selv folket og
gor det stadig den dag 1 dag

Bo Bedre, som den gang var meget mere end blot et sakaldt "livstilsmagasin’,
udviklede i 1968 Arets Hus” i samarbejde med H+Hs” informationstjeneste.

I Danmark var ogsa T23 teglblokken med 1 dette gode idealistiske selskab
af’ ubehandlet, rationelt murvark. Elsebeth og Kjeld Ussing tegnede for DAB
bolighebyggelsen, Kornvanget 41-53 i Ballerup baseret p& denne nye blok. *

Blandt de afgerende udenlandske pionerer indenfor det eksponerede
blokmurverk star den hollandske arkitekt Herman Hertzberger (1932-). Han
gjorde letklinkerblokken til sit adelsmarke og dyrkede blokkens strukturelle

egenskaber.

www.haugen-sorensen.dk

B Detaljer, Arkitekturtidsskrift No. 54, 2005, Kap. En kort historie om facadebekleedning, Edward
Ford, p.159.

Dansk Gasbeton Aktieselskab, 30 Gasbeton Huse, Kebenhavn, 1956.

H+H er en gasbeton producent som blev etableret helt tilbage i 1939.

Andre eksempler pa denne stens anvendelse (T23) kan ses i Valby idreetspark.

Blokmurverkets rumdannende natur 43



Fig. 31-34

Fig. 35-36
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Den Schweiziske arkitekt Mario Bottas (1943-) enfamilichuse fra 70’erne fej-
rer blokkens geometriske strenghed. Det er vel at merke en isoleret hulmur, han
arbejder med, men betonblokkene er identiske og eksponerede inde som ude.

En anden jevnaldrende schweizisk arkitekt, Peter Zumthor (1943-), som
man 1 ovrigt forbinder med en langt mere ekvilibristisk tone end den blok-
murvarkets eksponerede grovhed typisk frembyder, udferte tilbage 1 1983 en
skole 1 Churwalden 1 en hulmur 1 betonblokke 1 lighed med Bottas fernaevnte

legendariske enfamiliehuse.

Ligeledes er der op igennem perioden interessante cksempler pa kunstnere,
der facineres at blokkens universelle kvaliteter; aktuelt set er bl.a. Elle
Klarskov Jorgensen cksponent for dette felt. Hun har 1 de seneste ar arbejdet
med en art byggeklodser, som beskueren opfordres til at bygge/lege med.
12005 forestod Olafur Eliason en udstilling pa Lund Kunsthal 1 Sverige.
P4 et langt arbejdsbord 14 et bjerg af hvide legoklodser.”” Uimodstaeligt uan-
set alder. Her kunne man sidde og bygge strukturer, monolitter og snyltere pa

andres efterladte artefakter.

Det kraever mod og gode argumenter ikke at underordne sig dette modul
hvad angar placeringen af vinduer og dere. Hvem kender ikke til studier af
badeverelsesfliser der ikke gar op med rummets dimensioner. Dette er en

af sverhedsgraderne ved det eksponerede blokmurvark. Man er sa at sige
konstant mindet om rummets modulnet i form af blokkenes og ikke mindst
fugernes markante rytme. Blokkens format var oprindeligt konsekvent lig
med mindste modulenhed, 20x30cm. Blokkenes storrelse er sa dominerende

at vi fristes til at teelle os frem til blokkenes antal.’®

Bloktegl til hulmur

I begyndelsen af 90’erne udvikler man, i blandt andet Danmark, en type
af bloktegl med formatet 11x20x30 cm beregnet pa hulmuren.” Blokkenes
format indpasser sig efter normalmurvarkets modulmal.®” Med disse
blokke genoptages murvearkets rationaliseringsbestrebelser fra den store
industrialisering efter 2. verdenskrig.®!

Blokken som den eksempelvis er anvendt 1 Faborg Kraftvarmeveark (1995)
tegnet af tegnestuen Lundgaard & Tranberg, fremstar som en flise. Formatet
harmonerer med denne skulpturelle bygning der stort set fremstar uden vin-

duesabninger 1 murvarket.

Der var ingen specialklodser kun 4’ere og 8’ere.

Professor David Leatherbarrow heevder at:”System partly means: “No territorial obligations — the
more systematic it becomes, the less it engages”. Leatherbarrow mod- /sammenstiller endvidere
folgende begreber: Technology >< place, Thin = industrialized, Thick = signifying. Masterclass KA,
januar 2007.

| Tyskland har man en tilsvarende skalmursblok med produktnavnet GIMA.

Blokkens hojde svarer til 3 normalskifter, og leengden svarer til 174 sten.

Dahl og Wedebrunn, Kebenhavns murede huse i det 20. &rhundrede, Kebenhavn, 2000, p.139.
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I Jonstruphusene fra 1994, ogsa tegnet af fornavnte tegnestue, er der
ligeledes taget udgangspunkt 1 denne teglblok dog med en bagvedliggende
bagmur 1 letbetonelementer. Det er en trempelkonstruktion, som giver
husene ’heje pander’ og dermed mulighed for en tilstreekkelig gentagelse af
det store blokformat til at det formar at danne flade. Detaljeringen omkring
tagfod, inddackninger og aftraek er gjort ekstra kraftige og markante for at
harmonere med teglblokkens ’klodsede’ format.

Denne form for blokmurvark synes ikke at vaere slaet rigtig igennem 1
Danmark. Spergsmalet er ogsd hvad disse skalmurs teglblokke egentlig bidra-
ger med?®? De er sverere at producere, dels fordi det er vanskeligt at sikre en
ensartet udterring og blot de mindste ujeevnheder 1 dens anseelige overflade
virker skeemmende. Det er i princippet tanken, at hastigheden pa opmurings-
arbejdet foreges betragteligt pga. af blokkens storrelse, men omvendt treeder
eventuelle skevheder 1 fugen markant mere frem, hvorfor opmuringsarbejdet
kraever storre praecision.

Mange foler en art lettelse ved at slore dette format i form af en maler-
eller pudsbehandling, i seerdeleshed hvad interioret angar. Ola Wedebrunn
beskriver, 1 sin athandling om Materialernes Egenart og Sprog (2002), den
italienske arkitekt Francesco Borrominis (1599-1667) opmarksomhed og
bevidsthed om lerets mange muligheder. Murvaerk, ler og keramik var 1 hans

optik et ideelt byggemateriale:*®

"Det ville vaere meget godt, hvis en bygning kunne opfares
uden fuger af et bagt materiale i ét eneste stykke, men fordi
det er umuligt, ville i hvert fald brugen af materialer med en lille
dimension minimere fugernes synlighed.”%*

A. W. N. Pugin® (1812-1852) haevder ligeledes at: “Large stones destroy
proportion.” Han opponerede mod den gryende beundring af regularitet og
panhed 1 murverket, som kendetegnede hans samtid. Han understregede at
de sma formater og irregulariteten 1 stenene 1 aldre tiders murveerk var langt
mere optimalt set bade fra et praktisk savel som et @stetisk synspunkt. Videre
papegede han, at de uregelmassige fuger netop ikke forstyrrer bygningens

linjer og konturer.*® Irregulariteten i blokmurverket i Jorn Utzons huse

Efterspergslen pé disse teglblokke har vaeret begreenset og vanskelighederne forbundet med at
producere dem har veeret sa betragtelige, at det er spergsmalet, hvor lsenge de vil veere tilgeenge-
lige i en dansk udgave.

Wedebrunn, Ola, Materialernes Egenart og Sprog, Kebenhavn, 2002, p.75.

Borromino, Francesco, Relazione del Oratorio del padri Filipini, Rom, 1725, p.11.

Augustus Welby Northmore Pugin, (1812-1852) Pugin re-shaped 19" century Church architecture
and became the most outstanding exponent of the Gothic Revival.

Ringbom, Sixten, Stone, Style and Truth — The Vogue for natural stone in Nordic architecture 1880-
1910, 1987, p.14.
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pa Mallorca®, og den udflydende fuge i samme nuance som sandstenene

bevirker at murverket fremstar monokromt.

I Danmark kan man groft sagt hevde, at det ubehandlede blokmurverk
hovedsageligt har formaet at appellere til arkitekter eller folk med et lille
byggebudget. I Danmark forbinder man saledes storblokformatet med alt fra
en ringeagtet selvbyggertradition via arkitekternes egne minimale men ofte
radikale prevehuse til Utzons arkaiske men banebrydende huse pa Mallorca.

I dag lader det sig ikke leengere gore at anvende disse letbetonblokke ube-
handlet. Deres isoleringsveerdi er grundet bygningsreglementets stramninger
foraget betragteligt siden 1950’erne, og deres porestruktur er nu sa aben, at
de pa kort tid ville forvitre 1 ubehandlet tilstand.

Udvikling af isolerende blokke med vejrbestandig overflade

Oprindeligt var en af mine ambitioner med denne athandling at undersoge
mulighederne for at udvikle en tilstreekkelig isolerende, homogen blok med
en vejrbestandig overflade. Det var vel en intention om at bringe den til @re
og verdighed og sa at sige redde den fra dens hensygnede tilverelse under
pudslaget.

Ifald eftersporgslen var til stede, ogsa udenfor Danmarks grenser, er der
nok ingen tvivl om, at man i princippet ville kunne udvikle en sddan ideal-
blok. Men svarhedsgraden bestar rent teknisk 1, at et eller andet sted 1 blok-
kens tveersnit ville man vere nedt til at indstifte en forskel mellem det porese
indre og det vejrbestandige ydre. Og netop dér er der en overh@ngende fare
for at en skade vil opsta, fuldstendig som det ofte er tilfeeldet med de lagdelte
konstruktioner.

Hvis man setter sig for at udvikle en homogen blok med en vejrbestan-
dig overflade, vil man udover ovennavnte materialetekniske problemstilling
skulle handtere det faktum, at blokkens format og mensterdannelse vil fa
altafgerende betydning for bygningens faerdige udtryk. Som det var tilfeldet
med den eksponerede gasbetonblok 1 dennes glansperiode 1 1950’erne var
blokkens format dikterende for facadens syntaks. Det bliver uvaegerligt et sy-
stem med fa men ufravigelige regler.

En mulig vej at ga hvad angar det astetiske udtryk knyttet til en sadan
vejrbestandig teglblok ville veere at arbejde med at slore studsfugens takt, sd at
man alene vil opfatte den vandrette lagdeling. Teglblokken bliver som navnt
ekstruderet gennem et mundstykke, som bestemmer udformningen af blokkens
lodrette indvendige kanalvegge, fortandingen 1 studsfugen samt rillerne pa
blokkens synlige sider. Rillernes funktion er blandt andet at etablere et optimalt
vederlag for puds. Men med udgangspunkt 1 disse riller kunne man oplagt ud-

vikle et sirligt lodret relief, som ville slore den enkelte bloks format.

Med Jorn Utzons farste hus pa Mallorca Can Lis (1974) indferte han hulmuren péa denne spanske @.
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En anden mulighed ville vaere at udvikle en flad men lang blok, eller
snarere et teglelement sa langt, at man 1 facaden ikke ville bemerke, nér
disse teglelementer var betonarmeret og derfor undtagelsesvist tjente som
overliggere over abninger. I stedet for at overliggerelementet som vanligt ses
som en afvigelse fra det egentlige murverk, er tanken omvendt at lade det
samlede murvaerk mime overliggerens langstrakte karakter.

Under arbejdet med nerverende athandling har min optik @ndret sig fra
denne segen mod den ideelle utilslerede blok til en erkendelse af, at fratager
man blokmurvearket dets bekledning, sa fratager man ogsa dets iboende fri-
hed og intuitive natur. Det homogene blokmurveark tilbyder den ideelle krop
som underlag for en beklaedning af enhver observans, og heri bestar dets ar-
kitektonisk rumdannende og tektoniske force.

Pastanden er her, at det homogene, beklaedte blokmurverk indebarer
muligheden for en langt mere “elastisk’ og dynamisk konstruktionsform og
rumdannelse sammenlignet med de fremherskende byggesystemer. Mulighe-
der som naturligvis ogsa traditionelt murverk besidder, men som det mister,
sa snart det bliver skalmur og dermed ma underordne sig andre love og byg-

getekniske principper, som ikke synes naturlige for murverkskonstruktioner.

To primeere tilgange til feenomenet murveaerk

Der synes at veere to primeare tilgange til murverkets rolle, som

influerer pa feenomenet blokmurvark. Den ene omhandler murverkets
betydningsdannende overflade og dennes vidnesbyrd om handens arbejde.
Den anden tilgang er optaget af murverkets tredimensionelle lastbarende
masse og rumdannende egenskab. Gasbeton- og 1T23blokkens fornaevnte
guldalder forenede disse to anskuelser. Men nutidens komfort- og energikrav
betyder at disse to tilgange i princippet ikke kan forenes i én og samme blok."
Alene det faktum, at afhandlingen har en blok af materialet tegl som case,
betyder, at visse forventninger til netop denne fordring om det utilslorede og
dermed cksponerede toner frem 1 mange sammenhange. Anfaegtelsen synes
at besta 1 at tegl er for godt et materiale til at ’'gemme af vejen’. Meget af den
nordiske litteratur af nyere dato, der er skrevet om murverk i tegl, efterspor-
ger enstemmigt en direkte overensstemmelse mellem murens indhold og dens

udtryk.® Begrebet "erlighed’ presser sig pa gang pa gang, og en fordring om

Deplazes, Andrea (ED.) Constructing Architecture — Materials Processes Structures — a handbook,
2005, kap. Morphology, Katja, Dambacher, Christoph Elsener, David Leuthold, “And owing to

its strength, its massiveness, and its stability it presumably represents the same values of safety,
security, durability, and continuity — in other words tradition — as well as discipline and simplicity
always and everywhere”. p.43.

Schultz, Olov & Magnus Méansson, Barende murverk i moderne arkitektur, Stockholm, 1994,
"Dagens delning mellan arkitektur och byggnadsteknik &r ett stort problem. Det sitter i ryggmér-
gen att ett murverk ska vara bérande. Nér det inte &r bdrande blir detaljlésningarna ofta illusoriskt
forvirrande och ger betraktaren en skeptisk instéllning till vad byggnaden egentligen &dr. Genom att
anvénda murverk som bérande sé far vi en érlighet i gestaltningen. (...) Barande murverk ger ocksa
béttre gestaltningsférutséttningar — arkitektur och teknik aterférenas till en sammanhén-
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afleselighed 1 det feerdige byggeri ses 1 kredsen af murvarksentusiaster tilsy-
neladende som en absolut kvalitet 1 sig selv. Det er sveert at veere uenig 1 selve
besyngelsen af det tektoniske, nar det gar op 1 en hejere enhed. Men man
kan ikke desto mindre nemt fa den opfattelse, at netop denne helligholdelse
af det blotlagte og for legmand aflaeselige er en blindgyde. Dette paradigme
prager ikke pa samme vis holdningerne til og dermed udviklingen af tre-,
beton-, glas og stalkonstruktioner.

Maske er det bare en tvist om ord, men er det i grunden en ubetinget
kvalitet, at det indre svarer overens med det ydre? Meget burde tale for, at
der ingen rimelighed er 1 denne tvangspragede forteelling. Indersiden og
ydersiden af ydermuren skal jo netop lose to helt forskellige bygningsfysiske
opgaver og de skal bega sig 1 forhold til to vidt forskellige skalaforhold: rum-
mets og byens.

Bemarkelsesverdigt er det, at netop denne fascination af den negne,
monolitiske konstruktion, eksponeret bade indvendigt og udvendigt er et fe-
nomen og en problemstilling, som forst opstar umiddelbart efter indferelsen
af’ det adskillende isolerende lag 1 1930’erne. Det vil sige en strachen som er
af ganske ny dato set 1 et historisk perspektiv. Le Corbusiers/Modernisternes
polarisering af konstruktion/ negenhed/ sandhed pa den ene side og be-
kleedning/ maske/ lognagtighed pa den anden side lever ifolge Mari
Hvattum stadig i samtidsdebatten.”

Begrebet “arlighed’ indenfor arkitekturen blev forste gang formuleret af
Carlo Lodoli (1690-1761). Han levede som munk og arkitekturteoretiker i
Venedig. Ifolge Lodoli matte ingen af bygningens dele gare sig ud for at vaere
andet end det, det i virkeligheden var. Lodoli beskyldte Graekerne og Romer-
ne for at have begaet en usandhed, da de 1 deres stentempler reproducerede

former, som henhorte til tommerkonstruktioner.

“Why does not stone represent stone, wood represent wood,
every material itself, and not some other material?””

Lodolis opréab blev ekkoet 1 adskillige 1900-tals arkitekturteoretikeres skrifter.
" Men den fuldstendigt "erlige’ bygning, 1 hvilken alting er blotlagt, intet er

skjult, og alting er forklaret visuelt, er stort set ukendt bade fra oldtiden og til
den dag i dag. En bygning kan hverken fortelle eller vise os alting om sig selv.

De bygninger, som vi synes gor det, skjuler lige sa meget, som de afslorer.”
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gande enhet. (...) Murverket far ocksa en mer dominerande roll som ger vdggarna mer substans att
formge — idag veckar vi ytskikt. Det gor arkitekturen begriplig, och att kdnna en byggnad &r en viktig
grund till att man kan tycka om den. Med bédrande murverk skapas en férstaelig byggnadsteknik
som gdr att brukaren far en positiv relation till den byggda miljén.” p. 37+40.

Hvattum, Mari, Den nakne sannhet: et essay om ornamentikk og arkitektur, Byggekunst, Oslo,
2005, 87 argang 04.

Stone, Style and Truth — The Vogue for natural stone in Nordic architecture 1880-1910, 1987,
Sixten Ringbom, p.13.

Arkitekturtidsskrift B, No.54 Detaljer, Kebenhavn, 2005, kap. En kort historie om facadebekleed-
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Fig. 41

Ikke desto mindre er denne tankefigur fortsat sa automatiseret, at det kan
vaere vanskeligt at fa gje pa egentlige alternativer. Hvattum og ogsa Leather-
barrow havder, at man skal tilbage til 1800 tallets arkitekturteoretiske diskurs
for at finde de afgerende udsagn og fa nuanceret denne problematik. Her
peges der blandt andet pa den engelske kunst- og arkitekturteoretiker John
Ruskin (1819-1900) og Semper.

Et arhundrede efter Lodolis oprab forsvarer Gottfried Semper netop

‘die Wandlung’ - metamorfosen - som vaerende et af arkitekturhistoriens
hovedtemaer. Forvandlingen fra et materiale til et andet haevede ifolge
Semper arkitekturen fra sin materielle status til en kunstart for sig. Han
afviser blankt den franske abbed M.-A. Laugiers (1713-69)” teorier om
urhytten med dens eksponerede konstruktion som verende arkitekturens
udgangspunkt og essens. Semper erklerer slet og ret arkitekturens
konstruktive virkelighed som sekunder. En tilsyneladende lige sa dogmatisk
udmelding som Modernisternes, blot med omvendt fortegn.

Det som er vigtigt, skriver Semper, er derimod ’den ornamentale indhyl-
ning’: vaeggens symbolske bekleedning, sadan som den gennem artusinder
er blevet transformeret fra primitivt fletvaerk til mosaik- eller panelbeklaedt
overflade. Vaeeggen for Semper er primart et ornamentalt minde om vavens
rytmiske ordningsproces og forst 1 anden raekke et konstruktivt, baeerende ele-
ment.”* Semper mente slet og ret, at veeven var bygningskunstens oprindelse.
Ved arnen, der ifolge Semper bade er hjemmet og samfundets faste kerne,
forestillede han sig, at mennesket forst afgrensede rummet ved fletverk, op-
hangt vaev og tepper. Det var ogsa tekstilet, der ifelge Semper senere blev
transformeret til menstre og forbandter 1 murvearkets tektonik.

Det er interessant, at Sempers diskussion omkring forholdet mellem det op-

hengte teppe og den beskyttende mur er orienteret fra bygningens inderside.”

“De opheengte teepper vedblev med at veere de egentlige
veegge, den synlige afgreensning af rummet. De ofte solide
vaegge bagved taspperne var nedvendige pad grund af aspekter,
der ikke havde noget med skabelsen af selve rummet at gore;
de var nedvendige pa grund af sikkerhed, deres bserende
egenskab, for deres holdbarhed osv”."®
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ning, Edward Ford, “om det er Bibliotéque Sainte-Geneviéve eller Eames’ hus,(...) Storstedelen af
de bygninger, der synes at anvende blotlagte konstruktioner, ger det pa en ufeerdig made. Under
disse omsteendigheder er det veerd, at revurdere vores vurdering af den sene modernismes be-
Kleedning”. p.170.

Arkitekturteoretiker Marc-Antoine Laugier, Jesuitter preest og senere abbed, Hvattum, Mari,
Gottfried Semper and Problem of Historicism, Cambridge, 2004, p. 35.

Hvattum, Mari, Den nakne sannhet: et essay om ornamentikk og arkitektur, Byggekunst, 2005, 87
argang 04.

Hartoonian, Gevork, Ontology of Construction — On Nihilism of Technology in Theories of Modern
Architecture, New York, 1994, p.22.

Semper, Gottfried, The Four Elements of Architecture, Cambridge, 1989, “Hanging carpets
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"Men der hvor materialets natur ikke er tilfredsstillende, eller
hvor man skal veere opmaerksom pa dets ydre holdbarhed eller
hvor de evige krav om komfort, varme, hygge etc. dikterer en
indre bekleedning for muren og de synlige konstruktionsdele
(...) der opstar nedvendigheden, i dag som dengang, af at
bevare murens oprindelige udtryk (...) Muren ber aldrig miste
sin oprindelige mening som et rumligt hylster i kraft af det, der
udtrykkes péa den: Det er altid tilrddeligt at veere opmeaerksom
pé taeeppet som den forste rumlige afgreenser’, nar man skal
male muren”.””

Fa var som arkitekt og arkitekturskribent Adolf Loos (1870-1933), mere
uinteresseret 1 strukturelt udtryk. Loos’ legendariske tekst Das Prinzip der

Bekleidung vidner om hans afset 1 Sempers teorier.

"The architect's general task is to provide a warm and livable
space. He decides for this reason to spread out one carpet
on the floor and to hang up four to form the four walls. But
you cannot build a house out of carpets. Both the carpet on
the floor and the tapestry on the wall require a structural frame
to hold them in the correct place. To invent this frame is the
architect’s second task”.”®

I modseatning til Loos understreger Semper at vel er den underliggende
konstruktion sekundzr og bekleedningen primer, men relationen disse
imellem er vaesentlig at mestre. Selvom beklaedningen dekker den
bagvedliggende konstruktion, ma arkitekten nedvendigvis besidde en
tilbundsgaende forstaelse for denne indre strukturs opbygning for at kunne
etablere et gedigent vederlag for bekleedningen.”

Semper opstiller en typologi over menneskets essentielle produktionsfor-
mer: vevning af tekstiler, fremstilling af lertoj/keramik, trakonstruktioner
(tektonik) og stenkonstruktioner (stereotomi). Disse fire produktionsformer
svarer til fire arkitektoniske delelementer: veggen, arnestedet, taget og byg-

ningsbasen.® Produktionsformerne sporer Semper tilbage til fire forskel-
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remained the true walls, the visible boundaries of space. The often solid walls behind them were
necessary for reasons that had nothing to do with the creation of space; they were needed for
security, for supporting a load, for their permanence, and so on.” p. 104.

Ibid. p. 98.

Loos, Adolf, Spoken into the Void, Cambridge, Mass.: MIT Press, 1982, p.66.

Leatherbarrow, David & Mostafavi, Moshen, Surface Architecture, Massachusetts, 2002,
“Cladding or dressing, for Semper, invites the spectator to participate in an atectonic “as if’; that is,
the building appears as if it were built in other materials in another time. Although the building ma-
terials are not themselves represented, they must be understood and mastered in the process of
construction, this is a necessary condition of their denial. No masking is possible if what lies behind
the mask is false.” p.93.

Deplazes, Andrea (ED.), Constructing Architecture — Materials, processes, structures — a Hand
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lige materialegrupper; de seje og bgjelige, de plastiske men formstabile efter
herdning, de elastiske stangformer og de kompakte trykstyrkebetonede.?'

Men Semper interesserer sig 1 seerdeleshed for, hvordan de forskellige
teknologier udveksler indbyrdes. Han introducerer det avancerede begreb
Stoffwechsel og papeger blandt andet, at murvark kan henregnes til minimum
to af de fire produktionsformer. Det har ikke bare sin berettigelse som baren-
de stereometrisk ophobning/stabling (jf. kapitlet Blokmurverkets arkaiske natur)
men ogsa som afgraensende ornamenterende skal/skermveg med tekstile
kvaliteter (en be-kleedning).

Sempers stofvekselteori er alt andet end dogmatisk, snarere dybt nuance-
ret og progressiv. Denne teori giver os mulighed for at forsta, at blokmurver-
ket bag en bekleedning ikke er en undertrykt storrelse men en grundleggende
teknologi. Stereotomien er blot den groveste af disse teknologier. Ligeledes
har skalmuren som sadan en klar berettigelse, og det forer ingen vegne blot at
betragte den som en udvandet udgave af fordums massive teglmur.

Sempers observationer blev influeret af udgravninger fra Ninive, Assyri-
ens hovedstad, som han sa udstillet pa Louvre 1 1849. I hans ojne bekraftede
de ruinese mure hans teori om murvark som verende en overflade bekled-
ning. Med andre ord var murens primere rolle den rumafgraensende. Muren
som strukturens lastbarende del var en forudsatning for bekledningens
opretholdelse men spillede som sadan en underordnet rolle. Opdelingen i
det tekstile og stereotomien forstaerkes 1 det tyske (og 1 det danske) sprog hvor
man skelner mellem to forskellige typer veegge; mellem die Wand (vaeggen),
hvilket indikerer en skermlignende opdeling, og die Mauer (muren), som hen-
tyder til en massiv fortifikation.*

Det er ifolge Semper veeggens fremtoning, overfladens vevede natur som
bestemmer teknologien og ikke den anden vej rundt. Selv i dag er denne
teori bade provokerende og en kilde til inspiration i dens tilsyneladende ven-

den op og ned pa arsag og virkning.
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book, 2005. Kap. The pathos of masonry, Akos Moravanszky, “No theoretical investigation has
formulated more original ideas on the dual identity of masonry (and inspired even more) than
Gottfried Semper’s work “Der Stil in den technischen und tektonischen Kiinsten oder prak-
tische Asthetik”. The principles of Semper’s system are based on a typology of human forms of
production: the weaving of textiles, the making of pottery, tectonics (timber construction), and
stereotomy (stone construction). These four types of production correspond to the four primal
elements of architecture: wall, hearth, roof and substructure (earth filling, terrace). The ontologi-
cal dimension of this division is important: the four elements are not formally defined; they
could be seen as aspects of human existence”. p. 23.

Se appendix A.

Frampton, Kenneth, Studies in Tectonic Culture, Cambridge, 1995, p.5.
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Blokmurveerkets rumdannende natur

Fig.10

Fig.10-12. Stenbrud pa Mallorca. Den blede gule sandsten som Jarn Utzons huse pa
Mallorca er opfert i, blev skéret i et lokalt stenbrud, som har veeret brugt i &rhundrede til
al slags byggeri. Blokkene findes i tre standardsterrelser: 800x400 mm med en tykkelse
péa enten 100 eller 200 mm, og 400x400x200. Rundsaven, der saver klippestykket

fra stenlaget, tilferer overfladen et levende naesten radialt menster. (Foto Jern Utzon,
gengivet i bogen To Huse pa Mallorca, J. Pardey, 2004, p.58).
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Fig.11

Fig.12
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Fig.13. Fig.14.

Fig.13-14.Et udvalg af porotonblok producenternes 45/135 graders blok.
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Fig.15. Terreals kugleledsblok kan drejes i en hvilkken som helst vinkel. Kugleleddet er
hult og forberedt til udstebning af armeret beton. Terreals to-leddede blokke minder om
det net som et ark glansbilleder indgar i. For at aktivere ledet skal man ferst hakke dele
af 'veevet’ vaek. (lllustration www.terreal.com).
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Fig.16

Fig.16-17. "Cistercienser Klosteret Le Thoronet” i Provence (1136-ca. 1200). Den
stramme plan i kontrast til det varierede landskabelige snit. Blokmurveerkets plasticitet
synes &benbar. (Foto fra bogen Cistercian Europe, Terryl N. Kinder, 2002, p.148-149)
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Fig.17
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Fig.18. Hus i porebetonelementer. Indferelsen af bagmurselementer har veeret
medvirkende til en generel accept af meget begraensede og fastlaste rumhgjder.
(llustration fra "Moderna Murverk” — Licentiat rapport, Gustavsson, Tomas, 2002)
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Fig.19. Hus i porotonblokke. Blokmurveerket fastléser ikke rumhgjden. Det stér frit for at
tilfore et ekstra skifte. (Poroton brochure "Echt stark. Der echte Poroton”).
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Fig.20a

Fig.20b

Fig.20a. Med jeevne mellemrum abner — og lukker — fabrikker der producerer feerdige
vaegelementer opbygget i blokke. (Detail, 2001.4, p. 671)

Fig.20b. Presfabrikerede teglvaegge fra Carlsberg Mur seger at kombinere det
fuldmurede byggeris uovertrufne fordele med montagebyggeriets hurtighed og ekonomi.
Robot-styret opmuring i kontrolleret miljo sikrer hej ensartet kvalitet. Men hvorfor ikke i
stedet producere rumhgje ekstrudere teglelementer? (www.carlsbergmur.dk)
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Fig.21.Franske helvaegselementer i tegl. Hotel- og restaurationsskolen i Nivilliers i
Frankrig (2000), Tectone Arkitekter, Paris. Facaden bestér af glaspartier, der lige som
teglelementerne spaender fra gulv til loft. Det er fascinerende at ler lader sig ekstrudere i
sé store og praecise elementer. | dette byggeri afsluttes teglelementerne opadtil med en
slej detalje i form af en tynd aluminiums inddaskning. (Detail, 2001.4, p. 666)
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Fig.22. Tiloygning til enfamiliehus i de schweiziske alper udfert i poroton blokke. Basen
er bekleedt med tilhuggede lokale natursten. Bemeerk at der efter opmuring er freeset
felter ud i blokmurvaerket omkring vinduerne med henblik pa at indfeelde skodder i
murens overflade. Det minder om méaden man fierner materiale fra en lerklump med en
lille hovl. (Eget foto)
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Fig.23 Fig.24

Fig.23-24. Poroton blokkene er udstyret med fortandinger i studsfugen. Det lsegger op
til at forsaette blokkene indbyrdes svarende til takten af én eller flere not og fer. Det er
Klart at det lokalt giver en foraget varmetab. Det kan ogsa betyde en mere omstaendelig
linjeferingen af fundamentet. Temaet er besleegtet med Per Kirbys 'transformatorer’ i
hans murstensskulpturer og byggerier.

Man kunne ogsé teenke sig at arbejde med blokke med forskellig varmeledningsevne og
dermed forskellig tykkelse. Man kunne oplagt indfere hgjisolerende, tykke blokke mod
nord. Eller man kunne arbejde med hgjisolerende blokke optil skulderhajde (1500mm)
over gulv og dernaest indfere skifter af tyndere blokke i flugt med ydersiden. Det ville
indvendigt efterlade en ’hylde’ i selve ydermuren. (Egne tegninger).
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Fig.25. Dansk Gasbeton Selskab udskrev ar 1955 en arkitektkonkurrence med det
formal at fa udfoldet gasbetonblokkens arkitektoniske muligheder. Her ses forsiden til
den bog der efterfelgende blev udgivet omhandlende konkurrencens 30 bedste huse.
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Fig.25a. | Danmark blev der fra 1950’erne til 70’erne, bygget mange banebrydende og
radikale enfamiliehuse. Her ses tegningerne til Mogens Lassens 84 ”Sorgenfrihuse” fra

1941. ( Tegning gengivet i Lisbeth Balslev Joergensens bog "Mogens Lassen”, 1986, p.
144).
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Fig.26a

Fig.26b

Fig.26a. Hus pa Ravnholmvej i Lyngby tegnet af Ole Rasmussen, 1959. (Enfamiliehuset
af idag, Helge Nissen, 1961, p. 48).

Fig.26b. Hus pa Jstre Pennehavevej i Rungsted tegnet af J. Boldsen, P. Thorsen &
P.E.Thyrring, 1959. (Enfamiliehuset af idag, Helge Nissen, 1961, p. 66).
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Fig.26¢

Fig.26¢. Hus pa Solosevej 12 i Kebenhavn tegnet af Mogens Lassen, 1953. ( Tegning
og foto gengivet i Lisbeth Balslev Jargensens bog "Mogens Lassen”, 1986, p. 159).
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Fig.26d

Fig.26d. Poul Henningsens eget hus pa Brogardsvej 72 fra 1937. Huset er et markant
udtryk for blokmurveerkets evne til at foje sig til landskabet. PH. har selv sagt om huset,
at det forenede ulemperne ved det enetages hus med ulemperne ved det fleretages.
(Originaltegninger fra Kunstbibliotekets tegningssamling).
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Fig.26e

Fig.26e.Hus pa Grennemose Allé i Gladsaxe tegnet af P.H, 1959. (Originaltegninger fra
Kunstbibliotekets tegningssamling).
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Fig.27. Gor-det-selv familie i 70’erne. (Arboe-Rasmussen, Claus, "Sten pé Sten” H+H-
Industri a/s, 1987, p. 29).
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Fig.28. Bo Bedre udviklede i 1968 "Arets Hus” i samarbejde med H+Hs
informationstjeneste. (Bo Bedre, 9: september, 1968, foto Mogens Steen Jacobsen).
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Fig.29. Elsebeth og Kjeld Ussing tegnede for DAB boligbebyggelsen, Kornveenget 41-
53 i Ballerup baseret pa denne nye T23 teglblok. (Originaltegninger fra Kunstbibliotekets
tegningssamling).
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Fig.30. SBI udarbejder en rapport med titlen, Hvilken murstens- og bloksterrelse
kreever mindst arbejdstid ved opmuringen. T23 teglblokken med forskudte lodrette
kanaler men endnu uden isolerende luftporer bliver pa baggrund af disse fremkomne
resultater udviklet i samarbejde med arkitekten Bent Jensen og produceret i Danmark
mhp. enfamiliehusmarkedet. Dens ydre maler 295())x230(b)x121(h)ymm. Ydervaeggens
varmeledningsevne kunne med denne blok bringes ned pa 0,9W/m K. Blokkens hgje
densitet betyder at den kan sté ubehandlet. (Teglpjece nr. 1, Teglindustriens Tekniske
Tjeneste, 1960).
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Fig.31a. Aulaen i Apollo skolen i Amsterdam tegnet af Herman Hertzberger, 1980.
(Nakamura, Toshio, "Herman Hertzberger”, A+U, Japan 1991).
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Fig.31b. Kontorbygningen Centraal Beheer i Apeldoorn tegnet af Herman Hertzberger
1970-73. (Nakamura, Toshio, "Herman Hertzberger”, A+U, Japan 1991).
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Fig.32

Fig.33

Fig.32. Casa Robbiani, plantegning af enfamiliehus tegnet af Mario Botta, 1980.

Fig.33. Cadenazzo, enfamiliehus tegnet af Mario Botta, 1971.
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Fig.34. Skole i Churwalden, i Graubtnden i Schweiz tegnet af Peter Zumthor, 1983.
(Egne fotos).
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Fig.35. Kunstner Elle Klarskov Jergensen. "One Way Point* (2001). Beskueren
opfordres til at bygge/lege med en art byggeklodser og vindueselementer i aluminium.
("Elle Klarskov Jorgensen”, (ed.) Gilbert Hansen, 2005, p. 53).
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Fig.36. Pa udstilingen "The light setup” (2005-2006) i Lunds kunsthal om kunstneren
Olafur Eliasson arbejder fra 1997-2005, kunne den besogende sidde ved et langt

arbejdsbord og bygge strukturer, monolitter og snyltere af hvide LEGO klodser. (Eget
foto).
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Fig.37. Faborg Kraftvarmeveerk tegnet af tegnestuen Lundgaard & Tranberg, 1995.
(Foto www.lundgaardtranberg.dk).
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Fig.38. Jonstruphuse tegnet af tegnestuen Lundgaard & Tranberg, 1994. Det er en
trempelkonstruktion, som giver husene "hgje pander’ og dermed mulighed for en
tilstraskkelig gentagelse af det store blokformat til at blokmurvaerket formar at danne
flade. Detaljeringen omkring tagfod, inddeekninger og aftreek er gjort ekstra kraftige og
markante for at harmonere med teglblokkens ’klodsede’ format. (Dahl og Wedebrunn,
"Kebenhavns murede huse i det 20. &rhundrede”, 2000, p. 138).
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Fig.39a Fig.39b

Fig.39¢

Fig.39a. Dor fra Can Lis (1974), Jorn Utzons ferste hus pa Mallorca. Man bruger sméa
treekiler til at nivellere det nye skifte, og derefter endelig kalkmertel til at fuge blokkene
med. Dernaest heelder man en naesten flydende "mertelsuppe” ned i de vertikale fuger.
Moertlen fordeler sig og fylder hulrummene ud. Irregulariteten i blokmurveerket og den
udflydende fuge i samme nuance som sandstenene bevirker, at murveerket fremstar
monokromt. (Foto Seren Kuhn).

Fig.39b. 'Sala’ (stuen) i Can Lis. (Foto Seren Kuhn).

Fig.39¢. Model af Can Lis. (Architekturmuseum der TU MUnchen. udfert af J. Fink, M.
Mastmann og B. Muhler).
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Fig 39d

Fig.39d. Tveersnit fra bogen "Construir en Mares” (1997), om traditionel Mallorcinsk
byggeskik i sandsten.
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Fig.40.
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Fig.40a

Fig.40-40a. En mulig vej at ga ifald man vil udvikle en vejrbestandig teglblok ville veere
at arbejde med at slore studsfugens takt, s& at man alene vil opfatte den vandrette
lagdeling. Teglblokken bliver som naevnt ekstruderet gennem et mundstykke, som
bestemmer udformningen af blokkens lodrette indvendige kanalveegge, fortandingen

i studsfugen samt rillerne pé blokkens synlige sider. Med udgangspunkt i disse riller,
kunne man oplagt udvikle et sirligt lodret relief, som ville slere den enkelte bloks format.
(Egne tegninger).
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Fig.41a. Sempers caribiske hytte. (Gengivet i "Der Stil*, (1878) vol.2, p.263).
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Fig.41b. M.-A. Laugiers urhytte. (Gengivet i "Essai sur I'architecture” (1755).
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Fig. 42-47

Blokmurveerkets

enkelhed
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Homogen versus opdelt

Historisk set sker der en stadig mere udtalt opdeling af facaden 1 forskellige

uden pa hinanden liggende lag, som hver for sig bliver stadig mere
specialiserede.”” Oprindeligt var kun et begrenset udvalg af materialer
tilgeengeligt lokalt, og sommetider var der bare ét materiale til at lose samtlige
bygningsaspekter.

Hvis blot ét materiale anvendes, dominerer det selvsagt det arkitektoniske
udsagn. Det monolitiske fremstar ofte med en sterkere fysisk tilstedeveerelse,
med en skulpturel effekt. I moderne arkitektur synes eksponeret hojisoleret in
situ stebt beton at fortolke begrebet *monolit’ i nasten bogstavelig forstand;
bygningen virker, som om den er lavet ud af *én sten’, 1 dette tilfeelde en kun-
stig frembragt sten.

Men fascination af den homogene konstruktionsmade ses ogsa indenfor
massivtraeskonstruktioner uden dampsparre, stampede lervegge i skarpskar-
ne formationer, massive teglstensmure som vi kender dem fra for opdelingen

af ydermuren samt det homogene blokmurverk.

Valget af byggeteknik reprasenterer 1 vore dage ofte en serlig straben efter
en ontologisk forankring. Man ma opfatte den aktuelle streben efter en
“oprigtighed’ indlejret 1 konstruktionen som en reaktion mod den dogmatiske
opsplitning af ydermuren 1 selvsteendige lag med hver deres specifikke
egenskaber, som for alvor har sat dagsordenen siden oliekrisen 1 1970’erne.
Denne @ndrede optik resulterede 1 en ny art byggegrammatik udelukkende
baseret pa malbare egenskaber. Man oversd, og gor det stadig den dag 1
dag, vigtigheden af at se til helheden og den samlede konsekvens af denne
(teknisk) teoretisk optimerede tilgang.®*

Hvem kender ikke til fascinationen af den enkelhed, der kendetegner
byggeteknikken under de sydlige himmelstrog? Diverse isoleringsmaterialer
har ganske vist ogsa vundet indpas omkring Akvator, og det forstar man, har

man overnattet uden for seesonen 1 de sakaldt 'varme lande’. Men begreber

Dahl, Torben, (ed.) Facaden — Teori og Praksis, Kunstakademiets Arkitektskole, 2003; kap.
Facadens Lagdeling, Finn Selmer, p.15.

Mostafavi, Moshen, Architecture is not made with the Brain, London, 2005, kap. Lessons Learnt
from Alison and Peter Smithson. Jonathan Sergison & Stephen Bates. "This concept is dependent
on a thorough coordination of each one of a building’s constituent parts. The (pre-Renaissance)
buildings cited by the Smithsons as the originators of ‘the canon of Conglomerate Ordering’ were
free from the complexity of contemporary building regulations. It is more challenging, today, to
achieve a sense of architectural wholeness. This interest in our work is perhaps a strategy for dea-
ling with an ever more fragmented building industry.” p.93.
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som kuldebroer og lufttethed er ikke relevante at tage hojde for. Netop disse
to begreber er nu altafgerende 1 en dansk sammenhang. Det faktum, at los-
ningen pa kuldebroer er at adskille, og lasningen pa manglende luftteethed

er at taetne, peger pa det grundleggende paradoks, man som projekterende
dagligt skal handtere. Sammenbygning af inder- og ydervag er slet og ret
forbudt 1 Danmark — ikke desto mindre skal vi eftervise at ydervaggen 1 sin
helhed er fuldsteendig lufttet. Fugeentreprisen er for leengst etableret som et
afgerende fag, som en direkte konsekvens af de mange dele som ydermuren
generelt opbygges af. Producenter af varmevekslere praler af et optimalt
indeklima — s leenge vi atholder os fra at abne vinduerne. Mineraluldsprodu-
centerne har selvsagt kronede dage, og den tunge, berende inderveg ma vige
pladsen til fordel for endnu tykkere lag af isolering 1 kombination med de
lette pladsbesparende konstruktioner.

Maske burde vi balancere U-vaerdikravene med de fordele, som et tungt
byggeri giver set ud fra et energisynspunkt? Mange har medt mit projekt med
spergsmalet om, hvorvidt det homogene blokmurveark overhovedet kunne op-
fylde bygningsreglementets mindstekrav til ydermurens U-vaerdi? Disse speci-
fikke krav er rent faktisk blevet lempet fra 0,30 til 0,40, og den bedst isolerende
teglblok er nede pa 0,25 (1 en udgave med perlitefyldte kanaler pa 0,18). Sadan
kan man sla hinanden oven 1 hovedet med malbare fakta. Men hvad jeg finder
mere interessant er, at netop dette sporgsmal vidner om, at troen pa den lag-
delte ydermurs overlegenhed efterhanden er sa indgroet, at mange for lengst
har leert at leve med dens slagsider og ikke tror, det kan vaere anderledes.

Kompleksitetsgraden i det nyligt indferte tilleg til bygningsreglementet™®
synes at skabe endnu mere beskrivelsesarbejde for de projekterende. Med det
indforte krav om en energirammeberegning pa nyopfort byggeri, hvor der med-
regnes et hav af parametre, er det blevet et ganske komplekst regnestykke. For at
sikre sig en vis arkitektonisk frihed er det forste sted, der settes ind, ydermuren,
som udstyres med en tyk dyne af mineraluld, for til gengzld at kunne operere

med store glasarealer. Schultz & Mansson (1994) konstaterer folgende:

"vibygger stadig efter folgende tankegang: ydersten regnskaerm,
dernsest en ventilationsspalte, en varmeisolerende matte, en
vindspeerre, en baerende konstruktion, et fugt- og luftteet lag og
sluttelig en interiar overflade.

Producenter kappes om at tilbyde de mest avancerede og optimerede
produkter. Vi velger pa hylderne og sammenseatter disse specialprodukter
og foler os pa den sikre side. Mange problemer er opstaet som folge af
denne meget sammensatte byggeteknik. Ogsa den “murede” yderveg

er nu ligesa problematisk og belastet af projekteringsfejl, byggefejl og af

BR 08.
Schultz, Olov & Magnus Mansson, Bérende murverk i moderne arkitektur, Stockholm, 1994, p.18.
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bygningsfysiske svigt som det mindre traditionsrige betonbyggeri og de lette
skeletkonstruktioner. Losninger som disse er foreslaet ud fra en snaver teknisk
synsvinkel, uden tilstreekkelig undersogelse og diskussion af de samlede
konsekvenser for konstruktionernes bygningsfysiske kvalitet, brugsverdi

og arkitektoniske udtryk. Hvad skalmuren angar, er det frem for alt dens
vidneudsagn om handens arbejde der bergrer en etisk og astetisk streng (og
legitimerer mange ting).*” Anvendelsen af de mest eksklusive teglsten synes
ligefrem at legitimere den mest mangelfulde detaljering. Alene teglstenen er

sa at sige garant for, at facaden fremstar taktil og med et stofligt naerveer.

"Den separerede 'moderne’ formur/skalmur kan darligt nok
holde sig selv. Den er 'slap’ og derfor darligt egnet til at optage
lodrette og vandrette belastninger. Kun med anvendelse af tyske
patentbeslag af rustfrit stal, lodrette sajler og vandrette bjselker
af stal, harde kalkcementmartler samt feltopdelinger med
pétraengende dilatationsfuger fyldt med klaebrig fugemasse, er
det muligt at holde det murede tapet oprejst.”®®

I kapitlet Facadens Lagdeling 1 bogen Facaden — teort og praksis (2003) foretager
arkitekt Finn Selmer en produktiv sondring mellem facaden opfattet som 1
biologisk forstand regulerende og facaden opfattet som 1 semiologisk forstand

kommunikerende.

"Den regulerende facade har at gore med en natur-menneske-
relation, og dens eksistensberettigelse er formidling af stremme
af stof og energi. Den kommunikerende facade derimod
vedrarer en menneske-menneske-relation og repreesenterer
dermed en anden, supplerende synsvinkel. Dens domeene
er formidling af informationsstramme og de muligheder for
betydningsuadveksling, det indebeerer.”®

Til trods for at bogens hovedtitel er Facaden (som betyder ydre, ansigt, en
bygnings forside; noget blot udvendigt), sa omhandler bogen og ditto Selmers

The Pathos of Masonry. 2002 Detail . Akos Moravanszky. p. 33, “Pathos is in vogue, despite a
general suspicion that it is hollow; and in architecture, what could be more imbued with pathos
than masonry? In masonry work, it is above all the element of “work” that strikes an ethical and
aesthetic chord (and legitimates many things)”.

Den hule mur — et udviklingsprojekt, Anne Beim, Torben Dahl og Peter Serensen, 1992. s.7 Gasta
Knudsen.

Titel mm hentet fra fodnote 83. p.16. Medregner man atmosfeeren med dens forskellige lag, er

det alt i alt et meget stort antal lag (F’er), der skiller vores indre organer fra det tomme rums visse
ded. Hvad angdr facadens regulerende egenskaber, er det en afgarende pointe, at lagdelingen ikke
primeert skyldes, at der er en stor forskel pa A og B, men at der er forskel i flere henseender. Det er
forst og fremmest pa den baggrund at man kan placere flere forskellige regulerende facader pa en
akse, der spsender fra det integrerede, hvor alle funktioner varetages af ét lag, til det differentierede,
hvor forskellige lag varetager forskellige funktioner.
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kapitel hele ydervaeggens tversnit/opbygning. Set med den optik er det
muligt at tale om den regulerende ydervaeg overfor den kommunikerende
yderveag.

Det porese blokmurverk udmerker sig netop ved at udgere en regule-
rende buffer, og altsa ikke en barriere, men det er samtidig athaengigt af, at
der dertil adderes en ydre beskyttende (betydningsdannende og maske kom-
munikerende) facade. Ovenstaende svarer til Sempers sondring mellem kon-
struktionens tekniske og symbolske aspekter.

De lette konstruktioner udmerker sig ved, at det beerende og afstivende
element typisk udfores i stal eller trae, hvorimellem tykke lag af isolering
placeres. Her opnar man en optimal U-veerdi, men til gengeeld er denne
ydervagstype at betragte som bremse og ikke som buffer. Schultz & Mans-
son (1994) argumenterer for, at man ber opfatte ydervaggen som en buffer
mellem indeklimaet og klimaet udenfor; en buffer som kan optage, lagre og
afgive fugt og varme.

Blokmurverk i porgse, mineralske, homogene blokke indeholder me-
get fa komponenter og kuldebros problematikken er selvsagt ikke relevant.
Konstruktioner bestaende af et meget lille antal materialer giver en enkel
byggeteknik og enkle sammenbygningsdetaljer, hvilket er befordrende for en
problemfri bygningsfysik og udforelse.”

Man kunne stille det sporgsmal, hvorfor mit fokus udelukkende er pa
ydervaggens beskaffenhed? Hvad med taget og terreendekket? Hvad
terreendaekket angar, forbinder vi jorden med opstigende fugt og kulde.
Opmarksomheden pa Radon har ogsa bidraget til et udtalt enske om
at etablere en hel maengde af beskyttende lag mod undergrundens
opstigende gasarter. Med undtagelse af den dybere liggende jordvarme
har vi tilsyneladende ingen interesse i at udveksle ’stremme af stof” med
undergrunden.

Og hvordan med taget, den sdkaldte femte facade? Hvorfor ikke stille de
samme fordringer om homogenitet 1 opbygningen af denne? Det altover-
skyggende krav til taget er, at det skal veere taet sa indtreengen af vand helt og
aldeles undgas. Modsat monomurens stereotomi har tagverket med stang-
formers spend og etablering af rammer, det tektoniske. Bjelker, sper, legter
pa kryds og tvaers oven pa hinanden i et sindrigt hierarki. Tilsvarende yder-
muren er det ej lengere af statiske grunde at tagskivens tykkelse ved hver ny
revision af bygningsreglementet oges, men derimod fordringen om at skabe

plads til stadig tykkere lag af isoleringsmateriale.

Poroton er ogsa velegnet til at isolere gamle huse indvendigt med.
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At taeenke med blokmurveaerket

Forskellen pa den massive og den lagdelte ydermur er markant hvad angar

de bygningsfysiske aspekter, men jeg vil 1 det folgende ogsa argumentere
for, at den arkitektoniske tilblivelsesproces er vasensforskellig disse to
opbygningsmetoder indbyrdes.

Nér man har med de mere komplekse og sammensatte konstruktioner at
gore, bruges meget af energien pa at arrangere de forskellige lag og udslette
sporene efter de komplicerede processer, der har genereret bygningen. Tan-
kevackkende nok er denne tilgang ofte del af en strategi, der bestreber sig pa
at fremmane et minimalistisk formsprog 1 den faerdige bygning. I moderne
ydervagskonstruktioner er de utallige komponenter og materialer, som skal
modes og samles ofte sveert forenelige storrelser. Men med den homogene
blokmur arbejdes kun med ét materiale, sa modet eller samlingen bliver an-
dret fra at veere et sammenstod til en sammenhaeng.”’ Man kan fremsatte den
pastand, at havde blokken ydermere veret 1 besiddelse af en vejrbestandig
overflade, sa havde det for alvor veret at betragte som en enkel og minimal
byggemade. Men netop fordi den efterfolgende skal beklaedes, er det lige
til at udteenke og udfere selve blokmurverket. Min pastand er, at man med
blokmurverket som afset uhindret kan arbejde langt mere intuitivt med den
arkitektoniske tilblivelsesproces sammenlignet med andre fremherskende byg-
gesystemer.

Vi har 1 Danmark haft en internationalt berommet tradition for Minimal
arkitektur (ikke at forveksle med Minimalistisk arkitektur). Minimal arkitek-
tur er resultat af en mangearig udvikling, hvor arkitekten tenker 1 tektoniske
helheder (samspil mellem kompositionens form/betydning og konstruktiv
losning), 1 at minimere arbejdsgange, forenkle konstruktionsprincipper og
reducere materialeforbruget. Men begrebet enkelhed eller det ordinare, det
ligefremme fortolkes og udlaegges vidt forskelligt. Det opfattes ikke entydigt
positivt. Faktisk har blokmurvaerket 1 visse kredse netop det imod sig, at det er
for simpelt, for skrabet. Ofte er det ekstremt kraevende at opna en fuldkom-

men reduceret og enkel form. Det der ser billigt ud er det ikke altid.”

Anne Beim, Torben Dahl og Peter Serensen, TEGL 4, 1996 "Indlysende Enkelt”.

Schittich, Christian (ed.), Einfach Bauen, DETAIL, Minchen, 2005, kap. Einfach gut. Florian Musso.
.Der kleinstmdgliche Einsatz an Geld ist nicht gleichbedeutend mit einer formal einfachen L6-
sung. Auch ist einfach nicht gleichbedeutend mit geringen Aufwand. Eine einfache Form kann
ein qualitativ stérkeres Mittel sein als eine komplizierte. Was billig aussieht, ist es nicht immer.”
p.16.
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Arthur Riegg skriver indledningsvist 1 bogen Fenster Fassade Annette Gigon /
Mike Guyer (Ritegg, Rehsteiner & Wirth,1998):

"Man ma have for gje, at antallet af grundlseggende forskellige
ydermurskonstruktioner er begreenset. Den der i dag vil forsoge
sig med en klassificering af de konstruktive muligheder vil
formodentlig sege at operere med raskkefalgen pa de forskellige
lag: det beerende lag, det isolerende lag, og det beskyttende
lag. Dermed lader det traditionelle massivbyggeri sig opfatte
pd samme vilkdr som dobbeltmurveerket eller en specialiseret
Hightech version.

Alle arkitekter agerer indenfor en saledes fastlagt systematik.
Man kan via valg af lagenes raekkefolge bestemme den optiske
veegtning og ved hjeelp af valg af materialer kontrollere den
valgte konstruktions virkning.”

Denne athandlings genstandsfelt, monomuren opfort af isolerende
blokke, udmarker sig som sagt ved, at det baerende og det isolerende lag
er integreret 1 ét og samme materiale. Var blokken ydermere i besiddelse
af en vejrbestandig overflade ville man helt kunne undlade ovennavnte
stillingtagen til lagenes rakkefolge og ydermuren ville kunne opfores i ét
optimeret lag. Det lyder umiddelbart besnerende, nermest heroisk, en
universalblok.

Blokken skal overfladebehandles bade indvendigt, men 1 seerdeleshed
udvendigt for at beskytte det porese blokmurvaerk mod vejr og vind. Det
betyder strengt taget at dette ogsa er en lagdelt konstruktion. Den bestar af
tre lag. En traditionel hulmur bestar ogsa af tre lag. Den baerende bagmur,
isolering, og skalmur. Mange foretraekker en glat overflade indvendigt hvorfor
et fjerde lag af puds/spartling og maling ogsa herer med til den gengse hul-

murslesning.

Der er en afgorende forskel pa, om det er en homogen gennemgaende
struktur, “finéret’ (bekleedt) med en beskyttende og signalerende overflade
inde som ude. I dette tilfeelde hersker der en direkte sammenhang mellem
stregen pa papiret og sa den homogene mur i al dens enkelhed. Eller vi har at
gore med en barende bagmur, der kun udger ca. Y4 af ydermurens samlede
tykkelse, dernast et isoleringsmateriale, der optager ca. halvdelen af den
samlede tykkelse og yderst en betydningsdannende/signalerende vaeg foran.
Grundene til at beklede konstruktioner er tallose og svere at tilbagevise,
og onskverdigheden af at tilpasse forskellige lag af handveerk og akkuratesse
inden for bygningens hud, hvor en pracist udfert indhylning ofte omhyller

Ruegg, Arthur, Jurg Rehsteiner & Toni Wirth, Fenster.Fassade, Annette Gigon / Mike Guyer, ETH
Zurich, 1998, p. 5.
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et groft samlet, men brugbart, indre system, er indlysende. Argumenterne
for at blotlegge disse elementer — ideologisk renhed og ekonomi gennem
enkelhed — trakker sjeldent det leengste stra. ** Ydermurens afgorende rolle
som beskyttende mod vejr og vind kommer nappe nogensinde til debat.
Derimod er dens evne til at mediere mellem privat og offentligt ret under-
vurderet aktuelt set. *®

Efter indforelsen af curtain-wall princippet har det ikke rigtig vaeret god
tone at fremheave og udvikle den tykke mur. Tre lags isoleringsglas kan byde
pa samme gode U-vaerdi som isolerende teglblokke. Det frisaetter hidtil usete
muligheder.

Med blokmurvearket som udgangspunkt, finder lysets brydning sted hvor
muren netop er gennemhullet. Argumentet med at tykke ydermure forhin-
drer dagslyset i at treenge ind er ikke gangbart. Tvaertom kan dybe vinduesni-
cher reflektere og nuancere lyset pa mangfoldige mader. Den kraftige og den
spinkle ydermur har begge deres berettigelse, ogsa gerne 1 samme projekt.
Abningerne i muren er det sted hvor bygningen afslorer ydermurens tykkelse
og til dels dens beskaffenhed.

Enklere beregningsmetoder

Hulmurskonstruktioner bestaende af baerende murverk er 1 dag sverere
at beregne end stal-, trae- og betonkonstruktioner. Det, der 1 massivmurens
og den sammenmurede hulmurs dage var empirisk viden hos branchens
udoevende, er nu blevet uoverskueligt eller vanskeligt tilgeengeligt
beregningsstof beskrevet i hundredvis af sider i radgivernes anvisninger.”
Teglmurens muligheder for at gore sig gaeldende er derfor blandt andet
athangig af, at den opnar storre statiske anvendelsesmuligheder gennem
udviklingen af mere enkle konstruktionsprincipper og dermed simplere

dimensionerings- og beregningsmetoder.

Blokmurveerkets enkle udfgrelse
Logistikken pa byggepladsen er med udgangspunkt i blokmurverket uhyre

enkel. Ydermuren kan oplagt udgeres af blot én entreprise. Enkelheden 1
denne byggeteknik kan ogsa teenkes at foroge mulighederne for at ikke mindst

mindre entreprenerer kan vare med 1 konkurrencen.

B Detaljer, Arkitekturtidsskrift No. 54, Kebenhavn, 2005, kap. En kort historie om facade-
bekleedning, Edward Ford, p.170.

Leatherbarrow, David & Mostafavi, Moshen, Surface Architecture, Massachusetts, 2002, p.79.
Gennem de senere &r er der pa BYG-DTU udfert tre ph.d.-projekter om murveerk: Karsten Findsen:
Elasticitet og styrke af tegl og mertel, Lars Zenke Hansen: Stabilitet af veegge af murveerk og
beton, Lars German Hagsten: Plasticitetsteori for murveerk.

94 Blokmurverkets enkelhed



Fig. 55

97

98

Alle andre ydervagskonstruktioner baserer deres ydeevne pd et

indbygget isoleringsmateriale af en eller anden art. Felles for samtlige de
isoleringsmaterialer, der ind til videre findes pa markedet er, at de ikke taler
at blive udsat for fugt i lengere tid. Ergo er det alt afgorende at fa ferdiggjort
klimaskermen. Med blokmurverk er det faktisk muligt at flytte ind sa

snart lukningen 1 form af vinduer, dere og den indvendige pudsbehandling
er udfort. Med andre ord tager blokmurverket, med undtagelse af
porebetonudgaven, ikke skade af at std et stykke tid uden udvendig
pudsbehandling eller anden bekledning.

Afdackning af blokmurverket er langt mere ukompliceret 1 forhold til kon-
struktioner, hvor der indgar et separat lag bestaende af et isolerende materi-
ale. I sidstneevnte tilfeelde er det fatalt, ifald regnvand kommer 1 berering med
isoleringsmaterialet. Blokmurvark baseret pa tegl eller letklinker ber heller
ikke opfugtes under byggeperioden. Men skulle det ske, kan fugten uhindret
diffundere ud gennem blokken.

Blokmurverket skal 1 lighed med alle andre byggesystemer efter endt op-
stilling gores luftteet. Men 1 blokmurverkets tilfeelde er dette en meget enkel
og effektiv procedure — blokmurvearket pudses inde som ude. Det unikke ved
den pudsede overflade er, at den er fugelos og derfor fremstar som én sam-

menhangende flade.”

Hierarki af betydning
Det er athandlingens pastand at det enkle byggetekniske udgangspunkt

skaber sa at sige afsettet for at dyrke og variere sammenbygningsdetaljerne.
Denne byggetekniks enkelhed er bemarkelsesverdig — det synes nermest
primitivt. Som arkitekt kan man ikke gemme sig bag et kompliceret system,
men blokmurverkets enkelhed synes ligefrem at tilskynde arkitekten til

at fokusere pa de afgorende karakteristika; sasom det rumlige forhold
mellem inde og ude, modet og udvekslingen med terrenet, syntaksen

og udformningen af murens abninger, modet mellem facaden og taget,

overvejelser omkring pudsens behandling og farve etc.

En sadan tilgang er i familie med ‘economy of means’ strategien som et
astetisk redskab, som blandt andet kendes fra Alice og Peter Smithsons
arbejder” — hvilket indebarer en beslutning om primert at bruge

ressourcerne pa de dele af bygningen, som beboerne rorer ved. Dette byder

Det preefabrikerede, elementbaserede byggeri som dominerer arkitekturen i dag affeder en stor
meengde af samlinger, fugemasser, forsejler mm.

Mostafavi, Moshen, Architecture is not made with the Brain, London, 2005, “Ceilings were left as
constructed and services were surface-mounted, but doors, window linings and spandrel panels
were finished with British Columbian pine and beech-faced plywood panelling. Door linings and
other frames were constructed out of solid timber, not built up from small-section stuff. This clarity
offered a kind of calmness to the space”, p. 44.
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pa en radikal forstaelse af rummet. Det skaber et hierarki af betydning og

understreger, at visse dele er vigtigere end andre.”

Thomas Bo Jensen udlegger 1 sin athandling med titlen AMurstenens
Ornamentale Vilje (2001) indledningsvist Ruskins teorier om ornamentet.
Ruskin anvender 1 denne sammenhang to modsatrettede begreber, som
tilsammen udger kompositionens vigtigeste virkemidler; changefulness overfor
monotony. Vekselvirkningen imellem changefulness og monotony er i det hele taget

gennemgaende for Ruskins arkitekturteorier.'”

"Monotony in certain measure, used in order to give value
to change [...] is an essential in architecture as in all other
composition. 07

Denne forstaelse for forholdet mellem hvad man kunne kalde variation og
ensartethed er subtil. Styrken 1 den nogne flade pa den ene side og modsat
pragten i den rige dekoration er ikke halvt sa udtalt hver for sig — de skylder
kontrasten deres skenhed.

Ideelt set er fuger og samlinger til for at tjene den overordnede ide og for
at fremme dens tilstedeverelse. Det er nedvendigt at beskeftige sig med, da
en bygning som oftest bestar af utallige dele. Disse dele - alle med forskellige
funktioner, materialer, former og storrelser - bor 1 bedste fald skabe et hele.
Karakteren af deres endelige form bestemmer, hvorvidt bygningens detaljer
giver indtryk af sammenhaeng eller adskillelse, tethed eller lethed, styrke eller
skrebelighed.'"

Christian Schittich (1956-) kredser om selv samme problematik i bogen
Einfach Bauen (2005) 1 serien Im Detail. Bogen gennemgar en rakke af sma,
overvejende okonomiske konstruktioner. Projekterne har det tilfeelles, at de
fokuserer pa det minimale.'” Schittich noterer sig, at det ofte sker, at bagom
vidt forskelligartede bygninger star den samme arkitekt. En bygning med et
meget komplekst ydre afloses typisk af et ekstremt negternt byggeri og vice

versa. | bedste fald er det konteksten, der fordrer denne radikale forskel.

Leimand, Nini, Complexity of the Ordinary, abstract KA, 2006.

Jensen, Thomas Bo, Murstenens Ornamentale Vilie, Kebenhavn, 2002, p. 22.

Ruskin, John, The stones of Venice, New York, 1851, p. 195.

Leatherbarrow, David & Mostafavi, Moshen, On Weathering — The Life of Buildings in Time, Mas-
sachusetts, 1993. Ultimately, joints and connections are there to serve the overall idea, and to
enhance its presence. They have to be addressed, because a building consists of countless parts.
These parts, all with different functions, materials, shapes and sizes, should ultimately form a
whole. The nature of their final form decides whether the details of a building convey coherence or
separation, tension or lightness, strength or fragility. p.83

Schittich, Christian (ed.), Einfach Bauen, DETAIL, Mlnchen, 2005, ,Dabei ist die formale, aus
dsthetischen Bestrebungen resultierende Einfachheit nur selten auch in technischer oder 6kono-
mischer Hinsicht tatséchlich einfach. Denn letztendlich ist die vollkommen reduzierte Form oft mit
zusétzlicher Anstrengung zu erreichen®, p. 9.
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Fig. 59-60

Fig. 61
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Men mere interessant forekommer det generelt, nar de projekterende 1 hvert
enkelt projekt formar at skabe konsistens og enkelhed som umarkeligt for et
kort ojeblik afloses af accenter og raffinementer. '**

Den franske tegnestue Lacaton & Vassal udviser ogsa denne evne til at
foretage nogle endog sardeles radikale prioriteringer. I en cafe 1 Museums
Quartier i Wien i de gamle staldbygninger er tegnestuen som altid gaet nog-
ternt til opgaven. Skillevaegge er limet op 1 ubehandlede letklinkerblokke,
men det hvelvede loft straler 1 al sin magt og valde bekleedt med de sirligste
kakler 1 et raffineret monster. Her er skonomiseret med virkemidlerne, men

des storre synes oplevelsen af loftets edselhed.

Det ligger her lige for at sammenligne arkitektfaget med skraedderfaget.

De fleste kan enes om, at et meget enkelt snit som grundlag for en
bekledningsgenstand kraever et desto mere eksklusivt stykke stof. Hvorimod
en undseelig metervarer typisk vinder gevaldigt ved at blive udsat for et utal

af raffinerede snit, folder og stiklinger.

"Det er ikke sa ligeti med detaljer. | realiteten har vi at gere
med et faenomen, der er mere kompliceret, end man gar og
forestiller sig. Skal man sige det kort, er det, som gor detaljen
interessant, at den vedbliver at veere placeret mellem marginalitet
0g uomgeengelighed, mellem underordning og selvstaendighed
mellem ubetydelighed og betydningsfuldhed.” 1%

Blokmurverket soger i sin natur at danne flader. Vindues- og derabninger
far oplagt karakter af efterfolgende at veere skaret ud af massen/fladen. Med
Sempers tekstil reference in mente kan man oplagt opfatte hullet i muren
som var det et hul i et stykke stof. Jeevnfor al god skredderleerdom bor dette
hul kantes.

Den italienske arkitekt Carlo A. Scarpa (1906-78) har angivet en vertikal linje
pegende 1 den retning regnvandet vil loabe under hvert af de runde vinduer
1 Verona Bank. Denne linje demonstrerer regnvandets mulige effekt pa
bygningens overflade, alt imens den forsinker regnens effekt; et element - en
virtuel drabe er formet med henblik pa netop at undga de virkelige draber —
den fremviser det, den fjerner og forsinker det som den etablerer.'”

Haus Wittgenstein, (1928) beliggende 1 Wien tegnet af filosoffen Ludwig
Wittgenstein til sin soster, star som et radikalt eksempel pa dette hierarki
mellem flade og accent. Bygningen er opfort i jernbeton med udfyldninger i

blokmurverk, men denne sammensatte konstruktion er svebt 1 et sammen-

Ibid p. 9.

B Detaljer, Arkitekturtidsskrift No. 54, 2005, kap. En indfering | det aktuelle detaliebegreb, Steen
Hammersheoy Andersen, p.1.

Leatherbarrow, David & Mostafavi, Moshen, On Weathering — The Life of Buildings in Time,
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Fig. 62-63

hangende lag af puds. Samtlige ud- og indvendige vagge fremstar saledes
med en hvid pudset overflade. Vinduerne er udfert som enorme dobbelte
glasdere 1 hejformat, opbygget med jaevnt fordelte lodrette glashand fastholdt
af elegante stalprofiler. Disse der- og vindueselementer er anvendt bade i
ydermuren, men ogsa i de indvendige skilleveegge. Det efterlader et staerkt
indtryk af forholdet mellem den pudsede, fladedannende hvide mur, der
umerkeligt folder uderum ind 1 den indre rumlighed 1 kontrast til de flim-
rende, forfinede dorpartier.'” Der er som bekendt foretaget et vaeld af analy-
ser af dette bygningsvaerk, men jeg vil 1 denne sammenhzng blot nevne Die
Poetik eines Mauervorsprungs der, som titlen angiver, tilsyneladende udelukkende
omhandler ét afgerende interiort fremspring i muren i Haus Wittgenstein.'”
Men med dette undselige udgangspunkt far Turnovsky pakaldt en opmaerk-
somhed omkring murens og ikke-murens (abningens) syntaks og de mange

tilgange, Wittgenstein og andre har haft til netop dette forhold.

Einar Dahle, arkitekt og professor pa arkitekt- og designhgjskolen i Oslo har i
en lang arreekke dyrket blokmurverkets natur, som han beskriver pa folgende

made:

"Murblokken er en trofast tjener. Rask & mure og rimelig enkel
a fa pa plass i arbeidstegninger, skiema og detaljer. Liten nok,
gra og firkantet. Litt oppbléast leire, men likevel grei. Kjenner sin
plass i verden og i murverket. Den underordner seg de viktige
beslutningene. Ru i overflaten, lett & pusse. Naytral. Gleder
seg over arkitektoniske virkemidler den inngar i; de viktige
beslutninger om lys og skygge: Lys, ikke lys, lys, ikke lys, lys,
ikke lys sa Louis Kahn og var nsermere sannheten enn han
visste, for den gra blokken er ikke lys og representerer ogsa
den materien som nettopp ikke er lys, i motsetning til &oningene
som er fulle av lys. Lys, ikke lys, lys.

Men Kahn ville aldri ha spurt blokken: blokk hva vil du veere?
slik han spurte en enda mindre byggekloss. Og hvorfor
spurte han ikke? Fordi han visste at blokken ingen vilie har.
Den er underlagt din vilje som formende og handlende
arkitekt. Den er like lydig i Afrika som i Mexico som i Norge.
Den er Kiar til & ta i mot puss — det forsonende sjikt som skjuler
sar og manglende utmurte stussfuger. Pussen kan veere
glennomfarvet eller naytral, slik at stemningens farver kan na
frem, helt frem til overflaten og menneskene den omagir.

107
108

Massachusetts, 1993, p. 98.
Leitner, Bernhard, Das Wittgenstein Haus, Ostfildern-Ruit, 2000.
Turnovsky, Jan, Die Poetik eines Mauervorsprungs, Braunschweig, 1987.
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Fig. 64
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Sanselost glad blir man nar det funker. Nar det som bygges blir
kunst, byggekunst. Og blokken gleder seg og er stolt over a
veere tjener for en byggherre med suksess. Huset — arkitekturen
— har vunnet over programmet, teknikken, @konomien, stedet
og alle forskriftene, hindringene og blitt en romlig opplevelse
som i sin tur nettopp statter seg pa de samme faktorer og en
liten gra, firkantet murblokk som kan hugges, dyttes, stapes ut,
armeres og gipses. Og sa er den luftfylt, poret og opptrer ogséa
i isolert tilstand til glede for lommeboken og den beerekraftige
tanke”.'%

Hvad ville Semper have ment om de isolerende, homogene blokke og
deres manglende evne til at sta ubehandlet? I bedste fald ville han prise

blokkene som varende et optimalt underlag for beklaedning af” enhver

observans. Netop dette forhold synes bade at vaere blokkens fordel og ulempe.

Ulempe, eftersom den ikke er sa komplet og "feerdig’, at den kan téle at
blive eksponeret. Fordel, eftersom blokken leser de mange bygningsfysiske
fordringer 1 ét materiale og i ét element og kun lader tilbage at beslutte en
karakterfuld beklaedning,

Dahle, Einar, Fra samtale med en blokk eller konseptet om en enigmatisk (g&defuld) tilngerming,
http://www.leca.no/?aid=9044463.
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Blokmurveerkets enkelhed

Fig.42. P4 Stevns ses mange huse opmurede af skarne kridtsten fra klinten. Trods tykke
lag af hvid kalk anes stenenes starrelse, som er vaesentligt sterre end mursten. (Foto
Arne Hei, 1999)
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Fig.43. Enfamiliehus i Fldsch i Schweiz tegnet af Bearth & Deplazes (2001). Huset

er opfert i in situ stebt isolerende beton med ydermure af ca. 500mm tykkelse. Det
monolitiske fremstéar ofte med en staerkere fysisk tilstedevaerelse, med en skulpturel
effekt. | moderne arkitektur synes eksponeret hgjisoleret in situ stebt beton at fortolke
begrebet ‘'monolit’ i neesten bogstavelig forstand; bygningen virker, som om den er lavet
ud af ’én sten’, i dette tilfeelde en kunstig frembragt sten. (Eget foto)
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Fig.44. Kapel i Vrin i Schweiz tegnet af Gion A. Caminada, (2003). Bygningen er opfert i
byggeklodser bestdende af massivtreeselementer. (Eget foto).
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Fig.45. Kapel i Batschuns i @strig tegnet af Marte.Marte Architekten, (2001). Bygningen
er opfort i stampet ler. (Eget foto).
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Fig.46
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Fig.47

Fig.46-47. Galleri i Marktoberdorf i Tyskland, (2001). Bygningen er opfert i en massiv
teglstensmur. (Egne foto).
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Fig.48

Fig.49

Fig.48.Klargering af armeringsjern. Efter udstebning ses ingen spor efter dette
komplekse indre. (Sveriges Riksbank, its buildings, 1668-1976, p.60).

Fig.49. Forstudie til den &bne idékonkurrence om skuespilhuset i Kebenhavn, udfert
af Jens Bertelsen & Niels Guttormsen (2001). Treeklodser i form af ligesidede kuber,
dobbeltkuber og kvarte kuber viser, hvor enkelt smé parallelforskydninger dbner meget
forskellige billedvirkninger.
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Fig.50. "Man ma have for gje, at antallet af grundleeggende forskellige
ydermurskonstruktioner er begraenset. Den der i dag vil forsege sig med en klassificering
af de konstruktive muligheder vil formodentlig sege at operere med raekkefalgen pa de
forskellige lag: det baerende lag, det isolerende lag, og det beskyttende lag. Dermed
lader det tradiitionelle massivbyggeri sig opfatte pa samme vilkar som dobbeltmurveerket
eller en specialiseret Hightech version.

Alle arkitekter agerer indenfor en séledes fastlagt systematik. Man kan via valg af
lagenes reekkefolge bestemme den optiske vaegtning og ved hjeelp af valg af materialer
kontrollere den valgte konstruktions virkning.” Citat og illustration fra bogen Fenster.
Fassade Annette Gigon / Mike Guyer (1998).
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Fig.51. Tveersnit af skalmuret hus udarbejdet af mur&tag.
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Fig.52. Tveersnit af hus i monomur. Den enkleste opbygning ses i snittets venstre
ydermur. | hgjre side viser jeg en mere omstaendelig losning med betonarmerede
U-blokke. (Egen tegning).
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Fig.53a
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Fig.53b

Fig.53a-b. Enfamiliehus i LOwersberg ved Kassel, tegnet af Reichel Architekten, 2007.
Abningeme i muren er accentueret ganske forskelligt. (www.unipor.de).

Blokmurverkets enkelhed 111



Fig.54a
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Fig.54b

Fig.54a-b. P& en byggeplads baseret pa blokmurveerk bemaerker man straks hvor
f& materialetyper der er til stede pa pladsen. Her ses ingen stalregler, gipsplader,
dampspeerre, mineraluld m.m.. Meengden af byggeaffald er forsvindende lille
sammenlignet med tilsvarende lagdelt byggeri. (Egne foto).
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Fig.55a. Enfamiliehus i Kanton Zurich tegnet af Gigon & Guyer, 1994. Bemaerk
vinduernes neesten umeerkelige indbyrdes forskydninger. Bygningen minder med sin
organiske afskaering mod himlen om en strandet hval. Blokmurveerket kan man efter
endt opmuring tildanne med en alligatorsav. (Foto Christian Kerez, tegning gengivet i
"Fenster.Fassade, Annette Gigon / Mike Guyer”, A. Riegg, J. Rehsteiner & T. Wirth,
1998, p. 30).
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Fig.55b. Isometrisk tegning af blokmurveerk udfert af et hold 2. &rs studerende fra afd.
10 i forbindelse med workshop om blokmurvaerk pa Kunstakademiets Arkitektskole.
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Fig. 56. Projekteringstegning til universitetet i Bath i England, opfert af Alison og Peter
Smithson, (1979). Betonlofter og vaegge i betonblokke fremstar i deres ra ubehandlede
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udgave. Men de elementer som beboeren ror ved er udfert i eksklusive materialer. Dore
og vindueselementer fremstar eksempelvis i massivt tree.
("Architecture is not made with the Brain“, Moshen Mostafavi, 2005, p. 42-43).
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Fig.57. Beboelseshus i Venedig tegnet af Cino Zucchi, (2003). Udvalgte vindues- og
derhuller er indrammet af indfeeldede kalkstensplader. (Detail.2002:1+2, p. 86-90)
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Fig.58. Dette billede stammer fra Aldo Rossis bog Larchitettura della citta, (1982). Det
viser den smukke modstilling mellem fint snedkererede derpartier udstyret med lag pa
lag af den blankeste oliemaling - indfeeldet i en undseelig pudset flade.
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Fig.59. Café Una i Museumsquartier i Wien tegnet af Lacaton & Vassal, (2001). Caféen
er indrettet i de tidligere kejserlige stalde. Skilleveegge er limet op i ubehandlede
letklinkerblokke, men det hveelvede loft stréler i al sin magt og veelde bekleedt med de
sirligste kakler i et raffineret monster. Her er gkonomiseret med virkemidlerne, men
des starre synes oplevelsen af loftets edselhed. ("Moulding Assembling Designing —
Ceramics in Architecture”, A.Tardiveau, 2006, p. 129)
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Fig.60. Kunstmuseum i Vaduz i Liechtenstein tegnet af Morger & Degelo, (2000). Denne
kompromislgse form for minimalisme har veeret bekostelig. Facaden er opbygget i
blankpoleret in situ beton med tilslag af basalt. (Eget foto)
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Fig.61a. Inddeekninger, nedleb, vinduer, dere m.m. far oplagt stor betydning som
modspil til den ofte ensartede pudsede overflade. Jjnene seger automatisk mod disse
kantninger af fladen eller murhuller. (Eget foto)
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Fig.61b. Banca Popolare i Verona tegnet af Carlo Scarpa, (1973). Scarpa har angivet en
vertikal linje pegende i den retning regnvandet vil labe under hvert af de runde vinduer

i Verona Bank. Denne linje demonstrerer regnvandets mulige effekt pa bygningens
overflade, alt imens den forsinker regnens effekt; et element - en virtuel drébe er formet
med henblik p& netop at undga de virkelige draber — den fremviser det, den fierner og
forsinker det som den etablerer. (Foto Ambrosi)
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Fig.62. Tegninger fra bogen "Die Poetik eines Mauervorsprung”. (p. 33+70). Som titlen
angiver, kredser bogen om ét afgerende interiort fremspring i muren i Haus Wittgenstein.
Wittgenstein studerer de forskellige lasningsmuligheder og forestiller sig hvordan andre
ville angribe denne problemstilling vedrerende symmetri <> asymmetri.
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Fig.63. Haus Wittgenstein i Wien tegnet af filosoffen Ludwig Wittgenstein til sin soster,
(1928). Bygningen stér som et radikalt eksempel pa hierarkiet mellem flade og accent.
Vinduerne er udfert som enorme dobbelte glasdere i hejformat, opbygget med jeevnt
fordelte lodrette glasband fastholdt af elegante stalprofiler. (Foto Bernhard Leitner, "Das
Wittgenstein Haus*, p. 117)
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Fig.64a

Fig.64b
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Fig.64c

Fig.64a. Facadestudier udfert af Dom Hans van der Laan; den tilsyneladende stramme
orden skrider ved neermere eftersyn.

Fig.64b. Finn Juhls eget hus pa Kratveenget i Ordrup, 1942. Det er et karakterfuldt
modspil mellem murflader og forskelligartede hulsaetninger. (foto Ole Woldby)

Fig.64c. Enfamilehus i Li Curt i Schweiz tegnet af Conradin Clavout, 2004. Der

optraeder kun to forskellige vinduesformater i denne facade. Abningerne i den grove
pudsede murflade er indrammet af en glattere puds. (2005.10, Detail p. 1109)
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Bekleedning

Beskyttelse og udtryk

Eftersom facadebekledningen som et halv-autonomt element 1 ydervaeggen

er blevet en vasentlig og uundgaelig del af vor tids konstruktionsteknikker,
er det forventeligt, at antydninger 1 retning af, hvordan man forener de
teknologiske nedvendigheder med de betydningsdannende/symbolske, vil
opsta gennem en genfortolkning og genoptagelse af Sempers tekstil- og
bekledningsanalogier.'”

En af de mest interessante tendenser 1 samtidens arkitektur er netop inte-
ressen for bekledningen og overfladens ornament. I saerdeleshed gor det ind-
tryk, nar bestraebelserne gar pa at udforske selve udtryksregistret, som ligger
latent 1 arkitekturens konkrete kropslighed og materiale. Selv de ornament-
fjendtlige blandt modernisterne tyede jo 1 al diskretion til denne ur-menne-
skelige drift. Le Corbusiers rustikke forskallingsbradder og Loos’ forfinede
anvendelse af marmor vidner om dette paradoks.

Ifolge Hvattum er det maske i forlengelse af’ denne type betydningsdan-
nelse, at vi kan placere samtidens interesse for det ornamentale: ikke blot
som en sproglig tilfejelse men som en vasentlig del af bygningens indlejrede

betydningspotentiale.

"Set | det lys er hverken modernisternes striptease eller
postmodernisternes  maskeradebal leengere interessante
alternativer. | stedet kan vi atter begynde at udforske arkitekturens
seeregne formidlingsevne.”"’

Mari Hvattum, Sixten Ringbom, Edward Ford m fl. understreger at pa

trods af Sempers sarlige interesse for yderbekleedning, méa man tilstd, at
arkitekten Otto Wagner (1841-191) havde ret, nar han sagde at: »/Semper/
manglede modet til at ferdiggore sine teorier fra oven og nedefler og mdtte lade sig

noje med en konstruktions symbolisme”. Bortset fra nogle fa isolerede projekter

er meget fa af’ Sempers arbejder eksempler pa en virkelig oversattelse af
bekledningsprincippet til et konstruktionssystem.''? Sagt pa en pan made var

Semper ikke dogmatisk hvad angik hans egen praksis. Hans bygningsvarker

B Detaljer, Arkitekturtidsskrift No. 54, 2005, kap. Knuder og bekleedning: Gottfried Sempers teorier
0g Dan Hanganus murdesign, Myriam Blais, p.187.

Hvattum, Mari, Den nakne sannhet: et essay om ornamentikk og arkitektur, Byggekunst, Oslo,
2005, 87 argang 04.

B Detaljer, Arkitekturtidsskrift No. 54, 2005, kap. En kort historie om facadebekleedning. Edward
Ford, p.151.
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langs Wiener Ringstrasse er en overdadig opvisning i staffage.'Det

blev Wagners lod at udvikle ideen om yderbekledningen til en form for
konstruktionsmaessig virkelighed. Det var en byrde, han gladelig patog

sig, fordi han — ulig hovedparten af sine modernistiske samtidige — mente,
at moderne konstruktion ikke var monolitisk men derimod lagdelt/ ikke
massiv men “fineret’, og at den ikke var konstrueret samtidigt men derimod

114

uafthengigt.

Overfladebehandling

Overfladebehandlinger s& som pudsning, kalkning og maling muliggor

dekorative eller symbolske monstre, hvorfra der ikke er noget stort spring til
billede eller tekst, der udelukkende er kommunikerende. Dette frie ornament
udgor en udtryksform, der ikke umiddelbart er forbundet med selve facadens
fremstillingsprincip. Tilfeldige kvaliteter (sdsom udsmykning, farve eller brug
af’ materialer) opfattes saledes som fremtoning, fordi de ikke horer til som
en del af arkitekturens essens. Nar vi star foran en pudset flade, uanset hvor
perfekt denne er opbygget og pudsen er udfort, er det ikke nedvendigvis
murvark vi har med at gore.
Idealet for Modernismens bygninger var, at de udover at vaere hvide”
skulle besta af sammenhangende, plane og glatte flader. De skulle skjule
den indre barende struktur for derimod at understrege bygningens kontur,
volumen og farve som noget absolut. Den hvide farve blev anset for at re-
prasentere @rliched og palidelighed. Hvidkalkningen forenede rig og fattig 1
lighed med bred og vand. Loos derimod anvendte den hvide puds pa blandt
andet hans Michaelerhaus 1 Wien ud fra argumentet om, at en hver by har
sine egne karaktertrack — Wiens er den hvide puds. Hvidheden var i dette
tilfelde et resultat af en lokal kultur og regional byggemade, og ikke som for
Le Corbusier, en smuk og objektiv arkitektonisk overfladebehandling /finish
beregnet pa enhver kontekst. *°
Fig. 65
Loos’ ’beklaedningslov’ var: “/at/ arbejde pa en sadan mdde, at det er umuligt at
Jorveksle det bekledte materiale med dets bekledning”. Loos brugte aldrig blotlagte
befwestelser af Wagners slags, men stillede sig tilfreds med stedsamlinger, for
at vise deres tykkelse, frem for at samle stenhjornerne pa gering.''®

Loos’ lov er, ligesom Ruskins “Lamyp of Truth”, simpelthen en metodologi

113 Ringbom, Sixten, Stone, style and truth the vogue for natural stone in Nordic architecture 1880-
1910, Helsinki, 1987, Neither was Semper dogmatic in his architectural practice.
The interiors of his Wiener Ringstrasse buildings abound in imitated materials prevailing practice
was not easily reformed. p. 20.

114 B Detaljer, Arkitekturtidsskrift No. 54, 2005, kap. En kort historie om facadebeklsedning, Edward
Ford, p.1583.

115 Leatherbarrow, David & Mostafavi, Moshen, On Weathering — The Life of Buildings in Time,
Massachusetts, 1993, p.76.

116 Loos, Adolf, Spoken into the Void, Cambridge, Mass.: MIT Press, (1921) 1982, p. 67.
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til at undga bedrag og ikke til at opna strukturelle udtryk. Ruskin udarbej-
dede en veritable leere om arkitektonisk etik. Materialer kan behandles pa
forskellige vis, og bemaling af sten og tra er ifelge Ruskin ikke et bedrag, og
god maling ger kun en bygning bedre. Ruskin stiller sig positiv til puds, som
han sammenligner med gipsgrund pa lerred. At dekke mursten med puds og

derefter male den er ligeledes helt legitimt.'"’

“But to cover brick with cement, and to divide this cement with
joints that it may look like stone is to tell a falsehood; and is just
as contemptible a procedure as the other is noble.”’’8

Hvidkalkning er ikke falsk, fordi den giver sig ikke ud for andet end det den
er. Ligesom pudsen péa en mur ikke opfattes som massivt, opfattes ifolge
Ruskin stenbekledning ikke som andet end mosaik 1 stor skala. Han mener,
at arkitekturens sande farver er stenens farver, og at maling af vagge ikke er
forkert. Men fordi maling kreever vedligeholdelse, har det ikke den samme
arkitektoniske verdi som naturstens bestandige farver.''” Ruskins essays skulle
blive afgerende for ’den arkitektoniske sandheds’ filosofi, sadan som den
udviklede sig igennem den sidste halvdel af det 19. arhundrede.'®

Med inspiration fra Arts and Craft bevaegelsen, den traditionelle byggeskik
og med en negtern krystallinsk murstensarkitektur blev P.V. Jensen-Klint (1853-
1930) fortaler for en fornyelse af arkitekturen og gav allerede 1 slutningen af
det 19. &rhundrede udtryk for en praktisk og negtern holdning til arkitektur og
materialernes egenart. I et “Raad til de Unge” fra 1919 sagde han: 2

“Dyrk Murstenen, den rade eller den gullige hvide. Udnyt alle
dens rige Muligheder; faa eller ingen Figursten. Kopier ikke
Detailler; hvad enten de er greeske eller gotiske. Dan dem selv
af Stoffet. Tro ikke, at Puds er et Byggemateriale og le, naar
Professoren siger, at “Oliefarve ogsaa er et Stof’. Faar De
engang Lov til at bygge et Hus af Rullestenskvadre, saa husk,
at det er en Adelsten, og bliver Jernbeton Byggemateriale saa
rast ikke, for den nye Stil er funden. Thi Stilen er skabt af Stoffet
og Tingen, af Tiden og Manden.”'??

Jensen-Klint foragtede alt overvejende Nyklassicismens pudsede facader og

han har en kontroversiel meningsudveksling med Professor Carl Petersen,

Wedebrunn, Ola, Materialernes Egenart og Sprog, Kebenhavn, 2002, p. 181.

Ringbom, Sixten, Stone, style and truth the vogue for natural stone in Nordic architecture 1880-
1910, Helsinki, 1987, p.15.

Wedebrunn, Ola, Materialernes Egenart og Sprog, Kebenhavn, 2002. p. 181.

Ringbom, Sixten, Stone, style and truth the vogue for natural stone in Nordic architecture
1880-1910, Helsinki, 1987, p.16.

Wedebrunn, Ola, Materialernes Egenart og Sprog, Kebenhavn, 2002. p. 198.

Tidsskriftet Arkitekten, 1921, artiklen Gotik og Antik, P.V.Jensen Klint, p. 25-31.
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som er identisk med den grinagtige Professor 1 ovenstaende citat. Et tema 1
denne meningsudveksling er arkitekten C.I' Hansen hvis veerker Jensen-Klint
haner for blot at skjule de @gte materialer. Men historien er mere nuanceret
end som sa, papeger Thomas Bo Jensen i Monografien om Jensen-Klint

(2006).'2

Udfarelsen af puds
Et vellykket stykke pudsarbejde er et resultat af mange forhold;

pudsunderlaget skal vaere sa homogent som muligt, de forskellige lag,

som pudsen opbygges af, tjener hver sit formal og er derfor komponeret

af specifikke kemiske bestanddele samt tilslag.'** Vejrforholdene spiller
afgorende ind, og tidsintervaller hvad angar herdning ma overholdes strengt.
Det kraver erfaring og handelag. Succeskriteriet er typisk, at der ikke ma
efterlades det mindste spor af denne sammensatte proces, endsige spor af
arbejdsfelter og stilladsgange’ 1 den ferdige overflade. Feltstorrelser, der er
til at handtere, er vesentlige at definere inden arbejdet pabegyndes. Det
kunne vere interessant at indtenke spor svarende til de profiler/bradder
gipsen trackkes af 1 forhold til. Man kunne tenke sig, at man arbejdede med
at trackke lodrette spor 1 pudsen til optagelse af eventuelle revner. En art

moderne fortolkning af kvadre-pudsen.

Farver

Farven pa en indfarvet eller bemalet puds kan vaere alt afgerende for en
bygnings fremtreden — trods farvernes meget forskellige effekt koster de stort
set det samme. I stedet for ved nybyggeri at anvende selv samme materialer
som nabobygningernes kan en indfarvet puds 1 en farvenuance svarende til

de omkringliggende bygninger skabe en interessant relation.

Det er dog et begrenset udvalg af pigmenter, der kan anvendes 1
mineralske overfladebehandlinger. Lyse og kulersvage farver byder

sjeldent pa problemer, mens morkere og mere kulorstaerke farver kan vere
meget vanskelige. Dette skyldes, at malinger til puds ofte er baseret pa
naturlige rastoffer, som har lyse egenfarver, og der benyttes stadig naturligt
forekommende pigmenter. Mineralske overfladebehandlinger er altid matte,
da ballastmaterialet og pigmenterne reflekterer lyset til alle kanter.

Hvis man sammenligner en blank og en mat overflade med samme egen-

Thomas Bo Jensen udlaegger forholdet mellem Jensen Klint og C.F.Hansen i monografien om
P.V.Jensen-Klint, Kebenhavn, 2006, p.52 og p.68. Eksempelvis anerkender Jensen-Klint feengsels-
bygningen og Frue Kirkes kor "hvor C.F. Hansens haarde kolde aand” kommer fuldt frem. Omvendt
skriver Petersen til Jensen-Klint, at hans laere om stoffets enhed mv. skam ikke er i modstrid med
Hansens arkitektur. Petersen valgte at fore C.F. Hansen frem pa Akademiet, frem for hans gamle
leerermester, P.V. Jensen-Klint. Det tilgav Klint ham ikke.

Se hasfte 2. Bloktyper og Overfladebehandlinger.
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farve, sa vil farven opleves forskelligt. I direkte lys vil den blanke overflade
blive morkere end den matte. Hvis lyset er diffust, vil den blanke blive lysere,
mens den matte forbliver uforandret. Nar det gaelder skyggevirkninger, vil
noget lignende ske. Pa leengere afstand vil alt smelte sammen til en helhed, og
veggen vil virke morkere. Denne effekt er meget afgorende for pudsoverfla-
der, og kontraster mellem glattere og grovere pudsflader med samme egen-
farve bruges ofte som facadeudsmykning.

Farver er ofte blevet benyttet til at vise sin status. Det er interessant at teenke
sig, at den klassiske svenske Falu rede farve oprindeligt var de mindre bemid-

ledes méde at efterligne teglets rade farve pa.'»

Oprindeligt blev murede huse

malet gule for at efterligne de sydlige breddegraders gullige sten eller gule

tegl. Selv indfatninger, udsmykninger og detaljer blev udformet og farvesat 1

henhold til den murede traditions huse. Med tiden forsvandt dette bevidst imi-

terende, men gult har altid veeret en af de mest almindelige facadefarver.
Lignende traditioner opstod 1 Schweiz hvor bender, der ikke havde rad til

en stenbeklaeedning af deres bygninger, indfarvede pudsen med griseblod og

lavede en art kvadreinddeling 1 pudsen.

Blokmurveerkets beklaedning

Den pudsede overfladebehandling er som navnt den gaengse. Onsker man

et pudset hus, synes den isolerende teglblok optimal, blandt andet fordi dens
egenskaber som vederlag for puds er uovertrufne. En kold og dermed ofte
vad skalmur er ikke noget optimalt underlag for puds.

Men pa hvilke andre mader kan man beskytte blokmurverk opfert i iso-
lerende teglblokke? Forst og fremmest skal blokmurveerket gores lufttet. Det
gores oftest ved pafering af et tyndt lag mortel, men man kan ogsa forestille
sig en behandling med kalk. En anden lesning er at klemme en vindsperre i
form af tagpap fast bag en forskalling. Det vindteatte lag skal naturligvis vere
diffusionsabent. Sa snart dette vindtette lag er etableret, kan man forestille

sig flere mulige bekleedningslesninger:

Selvbaerende uafheengig beklsedning

Teglsten muret op foran blokmurvarket, enten som selvberende skaerm'#
eller i form af et integralt fletmurverk hvor facadesten og bloksten arbejder

sig ind 1 hinanden.

Gustavsson, Tomas, Moderna Murverk — Licentiat rapport, Lund, 2002.

Den tyske arkitekt Heinz Bienefeld (1926-95) er saerlig anerkendt for sine massivmurede kirkebyg-
gerier. Men sidst i sit virke fik han opfert en raskke byggerier udstyret med en selvbeerende skalmur.
Bienefeld havde felgende holdning til murveerkets udtryk: “If walls are not to express any of their
own weight, if we cannot see their mass, if mass only suggests stability, then those are not walls
for me. One cannot ignore the powerful impression of the loadbearing force.” Deplazes, Andrea
(ED.) Constructing Architecture — Materials, Processes, Structures — a Handbook, Basel, 2005,
kap. Morphology, Katja, Dambacher, Christoph Elsener, David Leuthold, p.46.
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Direkte pafort beklaedning

Frostiri, diffusionsabne kakler. Det er 1 praksis uundgaeligt, at der treenger
vand ind bag en sadan direkte pafort bekleedning. Derfor er det langt at
foretrakke, at et eventuelt damptryk ikke kun har fugerne at diffundere ud
via, men at selve bekleedningen er diffusionsaben. Sol eller vandpavirkning
vil 1 modsat fald bevirke at kaklerne losner sig. Desuden har det afgerende
betydning for holdbarheden, at det bagvedliggende blokmurveark er opfort 1
isolerende teglblokke og ikke en betonbaseret blok, eftersom teglblokken er
fuldsteendig formstabil.

Hvis prevningerne pa et nyligt patenteret teglprodukt, Letvaegtstegl, be-
staende af en kombination af leca-tilslag og ler som bindemiddel falder ud
som forventet, vil dette udgere en meget lovende beklaedningslesning til blok-

murvaerket.'?’

Beklzedning ophaengt i skinnesystem / pa forskalling

En beklaedning skal ventileres enten 1 kraft af, at den 1 sig selv er
diffusionsaben, eller fordi den bag om sig har et ventileret hulrum. Sa

lenge denne regel overholdes, er der i princippet ingen grenser for hvilket
plademateriale man vil kunne beklede blokmurverket med. Man kan tenke
sig plader af metal, fiberbeton, natursten, glas eller trae. I forhold til en
bekledning af tre er det vaerd at navne, at man pa den made ville kunne

undlade dampsparren, og dermed undga alle dens risici.

Fletmurveerk af blokke og mursten

Blandt ovennavnte beklaedningstyper har den integralt, sammenflettede

mur, hvor facadesten og bloksten arbejder sig ind 1 hinanden 1 seerdeleshed
fanget min interesse 1 arbejdet med denne athandling. Det skyldes
hovedsageligt, at denne losning indstifter en mulig vej, der forener det
cksponerede murvarks uomtvistelige forcer hvad angér vejrbestandighed
og skenhed med blokmurvearkets tredimensionelle lastberende og
akkumulerende masse. I kapitlet 7o primere tilgange til fenomenet murverk
konstateres det, at nutidens komfort- og energikrav betyder, at den tilgang
til murvarket der fokuserer pa dets synlige overflade og den tilgang der

primert er optaget af dets tredimensionelle lastbeerende masse i princippet

Patentet er udviklet og ejet af lektor, seniorforsker pa CDF og Danmarks Designskole, Snorre L.
Stephensen samt forsker og underviser pa Industriel design, Danmarks Designskole, Peter Macke-
prang. Det forventes, at Letveegtsteglets tal for fugttransmission vil ligge noget hgjere end for alm.
teglprodukter. Hvad angar produktets vandoptag/vandafgivelse og dermed frost/te bestandighed,
bliver produktet efter al sandsynlighed klassificeret som tilherende miljioklasse "aggressivt miljg” i
den geeldende murveerksnorm. | @vrigt er der i skrivende stund indleveret en eksamensopgave pa
DTU, som bla. omhandler opklesbning af Letvaegtstegl p& harde Rockwool batts.
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ikke lengere kan medes 1 ét og samme projekt. Fletmurvarket er en
interessant undtagelse.

De schweiziske arkitekter Urs Burkard & Adrian Meyer + Partner er et
cksempel pa en tegnestue der i de senere ar har arbejdet fokuseret med at
udvikle dette flettede murverk.'”® Blandt andet har de i 1996 udfort en skole i

Gebenstorf 1 Schweiz, hvor ydervaeggen alt i alt nar op pa hele 610mm.

Ligeledes star Burkard & Meyer bag et bolighyggeri i fire etager 1 Baden
(2000). Tegl hele vejen igennem, bortset fra det indvendige lag gipspuds.
Men 1 modsatning til tidligere tiders massive ydermurskonstruktioner af
lutter teglsten, er dette en sammenfojning af to yderst forskelligartede
teglprodukter. Den velkendte facadetegl, hvis primere egenskaber og form
ikke har @ndret sig naevneveardigt 1 de sidste 4000 ar i kombination med
porotonblokken, som forste gang blev sat 1 produktion 1 1969 1 Tyskland, fodt
ud af en rationel og hejteknologisk tankegang. Den flettede ydermur er altsa
massiv, men ikke homogen. Det er en sammenbygning af en pores teglblok
(400mm) og en traditionel teglsten (120mm). Blokke og facadesten er muret
op samtidigt og disse sammenmures 1 hvert fjerde skifte, hvor facadestenene
vender kopsiden udad og fojes ind i den bagvedliggende blokmur. '*

Ud over de oplagte indeklimatiske fordele, forbundet med en sadan traeg
ydervaegskonstruktion har denne opbygning den fordel, 1 modsatning til en
konventionel skalmurskonstruktion med hulmursisolering, at det ikke er nod-
vendigt med dilatationsfuger. Det skyldes dels den tette sammenfletning af
teglblok og teglsten, dels at tegl er et keramisk produkt og fuldstendig form-
stabilt ogsa efter opmuringen. Dette bidrager for alvor til, at bygningerne

ogsa fremtraeder udadtil med et seregent homogent, monolitisk udtryk.

I stedet for at koble porotonblokke og teglsten sammen vandret kunne

det ogsa vaere interessant at arbejde med lodrette binderkolonner. Enten 1
form af en reguler sammenmuring eller i form af en selvberende og stabil
skalmur. Porotonblokken fas i mange forskellige tykkelser, og man kunne
ved abninger 1 muren eller med et fast interval indfore en smallere blok

og dermed gore plads til en indeliggende muret konsol. Alternativt kunne
man pr. opmuret etage skere et lodret spor 1 blokmurvarket og dernest
mure skalmuren op. Det abner for uanede kombinationsmuligheder og
monsterdannelser 1 murvearket. I stedet for indeliggende konsoller kunne

strebepillen maske ligefrem fa en interessant renassance?

Schittich, Christian (ed.), Einfach Bauen, DETAIL, MUnchen, 2005, kap. Massiv, Florian Musso. Im
Schulhaus Brihl in Gebenstorf von Burkhardt Meyer & Partner (1996) ist die Wand als Massivkon-
struktion (»Kombi<-mauerwerk aus Verblendern, Leichthochlochziegeln und Luftzwischenrdumen)
einem verglasten Korridorbereich gegentbergestellt. Das Vokabular wird zur Verdeutlichung reduzi-
ert: leicht und schwer. Die Ziegelwand tritt massiv in Erscheinung. p.22.

Med en Porotherm T10 365mm U-veerdi 0,26 + en facadetegl 115mm =i alt 480mm U-veerdi =
0,25. Alternativ Porotherm T8 425mm U-veerdi 0,19 + en facadetegl 115mm =i alt 540 mm U-
veerdi = 0,18.
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Man kunne ogsa forestille sig, at denne kombinatorik blev anvendt til
udvikling af etagehoje ydervaegselementer.' I sa fald kunne man betragte
de lodrette konsoller; som en art ’lynlas’, som mureren samlede elementerne
med pa pladsen. Altsa - en skensom kombination af fabriksfremstilling og
handveark. I bedste fald ville man ligefrem opna, at netop samlingen af ele-
menter fremstod som et raffinement og ikke - som det alt overvejende er til-

feeldet for sandwichelementbyggeriet - et nodvendigt onde.

Det er for sa vidt et eksklusivt stykke murvaerk, og det forudsetter grundighed
fra de udferende. Det er eksempelvis afgorende vigtigt, at fugerne 1 facaden
er helt taette og fyldte for at undga indtraengen af regnvand. Men omvendt
synes denne opbygning at byde pa en optimal ydervagskonstruktion, hvad
angar samtlige bygningsfysiske egenskaber.

Ideen om poroton og teglsten integreret i et massivt teglelement er udviklet i samarbejde med Ole
Vanggaard, Lektor og Akademiingenier pa Kunstakademiets arkitektskole i Kebenhavn, (2005).
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Fig.65a

Fig.65a-b. Villa MUller i Prag tegnet af Adolf Loos, 1930. (Walter Zednicek, Adolf Loos,
p.163-168).
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Fig 66b

Fig.66¢

Fig.66a-c. | Berlin hvor pudsede facader for alvor tegner bybilledet, har arkitekterne

Hild & K. udfert en facaderenovering (1999) af en bygning fra 1870. Bygherren enskede
sig at facaden blev fert tilbage i henhold til de oprindelige tegninger, dog uden at fierne
de senere pabyggede karnapper i modernistisk tilsnit. Arkitekterne tog, efter flere i
traditionel forstand dygtige forslag, som blev afvist med en begrundelse om, at det ikke
var identisk med den oprindelige facadetegning, bygherren pé ordet. Samtlige streger
pa facadetegningen blev kopieret op 1:1 for derefter at blive skaret ud med CNC vaerktoj
i plader af polystyren. Disse nu ret deforme ornamenter/skabeloner blev midlertidigt
haeftet pa grundpudsen. Dernaest blev facaden péfort et sidste lag puds svarende til
skabelonernes tykkelse. Skabelonerne efterlod séledes et relief svarende praecist til hvad
der pé den gamle tegning i skala 1:50 bestod af den sorte tryksveerte. Et bud p& noget
man kunne kalde en tektonisk postmodernisme. (foto www.hildundk.de).

Blokmurverkets bekledning 139



Fig.67. Farvens betydning - redt enfamiliehus.
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Fig.68. Farvens betydning - gra. Atelier i Eichstatt tegnet af Diezinger & Kramer, 2001,
(Building with Large Clay Blocks, Detail Practice, 2004, p.104).
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Fig.69a

Fig.69a-69b. Enfamiliehus i Brihl i Tyskland tegnet af Heinz Bienefeld, 1997. Huset er
udfert i teglblokke med en selvbaerende skalmur foran. (Masonry Construction Manual,
Birkhatser, 2001, p.264-266).
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Fig.70a

Fig.70a-b. |_etvaegtstegl/Lecategl udviklet af Mackeprang og Stephensen. Hvis
prevningerne pa dette nyligt patenteret teglprodukt bestdende af en kombination af
leca-tilslag og ler som bindemiddel falder ud som forventet, vil dette udgere en meget
lovende bekleedningslesning til blokmurvaerket. (foto Mackeprang og Stephensen).
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Fig.71a. Flisebeklzedning fra Sveriges Riksbank i Stockholm tegnet af Peter Celsing,
1976. (Sveriges Riksbank, its buildings, 1668-1976, p.178).
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Fig.71b. Forskalling for breeddebeklaedning. (Eget foto).
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Fig.72a. Fletmurvaerk. Skole i Wettingen tegnet af Burkard & Meyer, 2001. (Brick Award
2004, p.96).
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Fig.72b. Fletmurveerk. Snit i ydermuren i Skolen i Gebenstorf tegnet af Burkard & Meyer,
(Masonry Construction Manual, Birkhalser, 2001, p.254).
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Fig.73

Fig.73. Fletmurveerk. Tvilingehuse pa Martinsbergstrasse i Baden, tegnet af Burkard &
Meyer. (Techtonica 15, Ceramica, p.66).

Fig.74. Tvilingehuse pa Martinsbergstrasse i Baden, tegnet af Burkard & Meyer.
Fletmurveerk og forbandtmurveerk. (Techtonica 15, Ceramica, p.71).
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Fig.75a
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Fig.75b

Fig.75a-75b. Fletmurveerk - etagehoje ydervaegselementer. Vandret sammenmuring.
(egne tegninger).
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Fig.75d

Fig.75¢-75d. Fletmurveaerk — etagehoje yderveegselementer. Lodret sammenmuring.
(egne tegninger).
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Blokmurveerkets
arkitektoniske
potentiale

Konklusion

En afgerende og enestaende karakteristika ved afhandlingens genstandsfelt

blokmurverket er, at det er homogent og ikke lagdelt. De mineralske
bloktyper, som det homogene blokmurverk opfoeres i, udmerker sig ved,

at deres baerende og isolerende egenskab er integreret 1 én form/enhed,
bestaende af en ensartet gennemgaende struktur. Det er afhandlingens
overordnede pastand, at dette homogene udgangspunkt udger et afgerende
potentiale. Jeg argumenterer 1 tegning og ord for, hvordan det influerer
positivt pa aspekter som rumdannelse, statik, bygningsfysik, indeklima,
arkitektonisk tilblivelsesproces, arkitektoniske udtryksmuligheder, udforelsen.
Intentionen med dette arbejde har veret at undersoge, indkredse og udfolde
dette potentiale med henblik pa at nuancere forstaelsen og anvendelsen af
blokmurverket 1 fremtiden.

En kortfattet indfering i murvearkets opbygning gennem tiderne skal min-
de os om, at varierende tecknologiske og materialemassige muligheder alle
dage har skabt vekslende syn pa ydermuren og dennes overflade.

Blokmurvearket genintroducerer fordums massive ydermur, og ogsé 1 kraft
af’ dets urgamle stablingsteknik er det ladet med arkaiske traek. Dette peger
mod stereotomien som varende et afgorende begreb for forstaelsen af blok-
murverket. Min pastand er, at dette arkaiske ophav vaekker lige dele fascina-
tion og modstand blandt projekterende. Mindelser om en svunden tid hvor
konstruktioner udelukkende var baseret pa empirisk viden. Blokmurvearkets
enkelhed er et gennemgaende tema. Men begrebet enkelhed fortolkes og
udlaegges vidt forskelligt. Det opfattes ikke entydigt positivt. Faktisk har blok-
murverket 1 visse kredse netop det imod sig, at det er for simpelt, for skrabet.
Denne afhandling er baret af en fascination af netop det faktum, at blokken
trods sin ur-agtige ydre gestalt og materialitet er gjort af et finmasket og op-
timeret indre vay, som synes baret af en tektonisk teknologi. Dette forhold
indskriver den 1 en nutid.

Der redegores for blokmurvarkets seeregne plastiske natur og rumdan-
nende egenskaber. Blokkens homogene og symmetriske tversnit har en lang
rakke gestaltningsmessige fordele som jeg eksemplificerer 1 tegnede knude-
punktsprincipper 1 heefte 3. I kraft af blokkens sammenhangende tversnit er

den 1 sig selv stabil, modsat den gengse 10cm barende bagmur. Det er oplagt
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at tveerstille blokken og danne hjerner og forsatninger. Jeg paviser, at man
med blokmurvarket som afsat kan arbejde langt mere intuitivt med den arki-
tektoniske tilblivelsesproces end man kan med de fremherskende elementba-
serede ydermurssystemer.

Men vil man udfordre tyngdeloven og krafternes lodrette forleb ber man
slet og ret vaelge et helt andet byggeprincip end blokmurvarket. Blokmurver-
ket danner oplagt flader og evner som udgangspunkt kun at optrade som en
lukket masse. Man ma erkende at blokmurverket satter et entydigt skel mel-
lem inde og ude. For at lade lyset trenge ind ma man fjerne’ dele af massen.
Blokken er ’ikke-lys’. 13!

Jeg haevder at blokmurverkets enkle natur ligefrem appellerer til at skabe
en rumlig variation; man vinder ikke noget tidsmeessigt ved at indfore et sty-
rende vandret modul. Der spores 1 blokmurvarket en stor formmessig frihed;
en mere plastisk og organisk made at generere rum pa. Jeg argumenterer for,
at blokmurvarket er noget nar det taetteste, man kommer pa at modellere en
bygning op i ler. Der synes at veere en udpraget korporlighed forbundet med
det homogene blokmurverk og samtidig en fordring om en inddekning af
denne porese bygningskonstruktion — altsa en massiv bygningskrop athaengig
af’ en ganske tynd bekledning. Dette udger et interessant forhold som af-
handlingen seger at udfolde.

Jeg indkredser to dominerende men forskelligartede tilgange til fenomenet
murverk. Den ene omhandler murverkets betydningsdannende overflade,
den anden er derimod optaget af murverkets lastbarende og rumdannende
egenskaber. Jeg konstaterer, at nutidens komfort og energikrav betyder, at
disse to tilgange 1 princippet tilsyneladende ikke kan forenes i én og samme
homogene blok. Det er af bygningsfysiske grunde nedvendigt at operere
med en forskel mellem ydermurens indre substans og dens ydre overflade.
Jeg haefter mig ved, at det forst er med lagdelingen af den moderne ydermur,
at interessen for den monolitiske og eksponerede blok skabes. Der hvor
opfattelsen af enkelhed har veret determinerende, er 1 sporgsmalet om den
cksponerede eller ikke eksponerede blok.

I afsnittet om blokmurvaerket som eksponeret system udlegger jeg kort den
ubehandlede gasbetonens guldalder fra 1950 og ca. tyve ar frem. Denne pe-
riode var unik, fordi man for en kort stund forenede murverkets lastbarende
og i1solerende egenskab med dens betydningsdannende overflade 1 ét stof. Jeg
havder, at til trods for at dette skelsettende udgangspunkt resulterede 1 mange
fremragende og radikale bygninger sa lykkedes det kun for dem som formaede
at udfordre dette eksponerede system frem for at lade sig diktere af det.

Oprindeligt satte jeg ud for at finde et tilsvarende optimeret/heroisk
system’ bag anvendelsen af isolerende teglblokke. Men des mere jeg sogte,

fandt jeg, at netop fraveret af en systematisk binding er seregent for dette

En undtagelse er dog de eksklusive lysledende betonblokke, LiTraCon.
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blokmurverk og at heri ligger eksplicit dets potentiale/kraft. Jeg argumen-
terer for, at en alt afgerende arsag til, at det isolerende blokmurverk ikke er
bundet af et system, er at det skal beklades eller overfladebehandles og der-
med er skjult bag et andet materiale. Det skal det 1 kraft af dets gennemga-
ende porositet. Jeg nar til den delkonklusion, at hvis man - trods de tekniske
vanskeligheder forbundet med at kombinere et porgst indre med et vejrbe-
standigt ydre - satter sig for at udvikle en sadan blok vil blokkens format og
tekstur have afgerende betydning for den mulige arkitektoniske kvalitet. Med
henblik pa at nedtone systemets dominans gar mine anbefalinger pa at slore
den enkelte bloks afgraensning, sa denne ikke umiddelbart lader sig udpege 1
det feerdige murveark.

I bestraebelsen pa at tage livtag med forstaelsen af det eksponerede mod-
sat det bekledte murveerk bringer jeg Gottfried Sempers tankevakkende
teoridannelser 1 spil. Semper erkleerer slet og ret arkitekturens konstruktive
virkelighed som sekundear. Vaggen er primart et ornamentalt minde om vae-
vens rytmiske ordningsproces, og forst i anden rekke et konstruktivt berende
element.

Semper opstiller en typologi over menneskets essentielle produktionsfor-
mer: vevning af tekstiler, fremstilling af lertoj/keramik, trakonstruktioner
(tektonik) og stenkonstruktioner (stereotomi). Semper interesserer sig 1 ser-
deleshed for, hvordan de forskellige teknologier udveksler indbyrdes, og han
introducerer det avancerede og frisettende begreb *Stoffwechsel’. Denne te-
ori giver os mulighed for at forsta, at blokmurvarket bag en bekledning ikke
er en undertrykt storrelse men en grundleggende teknologi. Stereotomien er
blot den groveste af disse teknologier. Ligeledes har skalmuren som sadan en
klar berettigelse, og det forer ingen vegne blot at betragte den som en udvan-
det udgave af fordums massive teglstensmur.

De to grundleggende begrebsdiskussioner som knytter sig til blokken og
blokmurvearket er stereotomien og bekledningen.

Hvad ville Semper have ment om de isolerende, homogene blokke og
deres manglende evne til at sta ubechandlet? I bedste fald ville han prise blok-
kene som verende et optimalt underlag for bekledning af enhver observans.
Jeg tager eksplicit stilling til fordel for blokmurvearket som en krop for be-
klaedning,

Afhandlingen er baret af en skepsis overfor en ellers tiltagende kompleksitet
1 opbygningen af ydermuren. Afhandlingen forseger at nuancere

den fremherskende blinde tro pa, at vejen frem alene er at udskille
ydermurens forskellige egenskaber 1 hver for sig optimerede lag. Det er en
byggegrammatik udelukkende baseret pa malbare egenskaber. Man overser
vigtigheden af at se til helheden og den samlede konsekvens af denne
(teknisk) teoretisk optimerede tilgang. I moderne ydervagskonstruktioner

bruges mange krafter pa at fa styr pa de mange konstruktionslag, dels
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under projekteringsfasen men 1 hoj grad ogsa pa byggepladsen. De utallige
komponenter og materialer, som skal modes og samles er ofte svert forenelige
storrelser. Det faktum, at losningen pa kuldebroer er at adskille og lesningen
pa manglende luftteethed er at teetne, peger pa det grundleeggende paradoks,
man som projekterende dagligt skal handtere. I dag radner bygningerne
modsat tidligere pga. fugt indefra.

Konstruktioner bestaende af et meget lille antal materialer giver en enkel
byggeteknik og enkle sammenbygningsdetaljer, hvilket er befordrende for en
problemfri bygningsfysik og udferelse. Hefte 2 redeger mere indgaende for
de bygningstysiske parametre, der knytter sig til de homogene bloktyper og
gennemgar disses tekniske egenskaber en for en. Det homogene blokmur-
vaerks grundprincipper er baseret pa en helhedstankning og en strachben efter
at forenkle og minimere arbejdsgangene. Den homogene blokmur baserer sig
kun pa ét gennemgaende materiale, si modet eller samlingen bliver @ndret
fra at vaere et sammenstod til en sammenhang. Athandlingen tager generelt
parti til fordel for de tunge ydermure og priser vigtigheden af at disse modsat
de lette hojisolerende typer evner at optage og afgive varmen. Jeg slar til lyd
for, at man ber opfatte ydermuren som en buffer og ikke en bremse. Blok-
murverk i porese, mineralske, homogene blokke er diffusionsabne, og tegl-
blokken formar i seerdeleshed 1 kraft af dens porestruktur ogsa at optage og
afgive fugt. Jeg paviser bygningsfysiske og arkitektoniske fordele ved netop det
faktum, at det porese blokmurverk skal beklades.

Det er athandlingens pastand, at dette enkle byggetekniske udgangspunkt

sa at sige skaber afsattet for at dyrke og variere sammenbygningsdetaljerne.
Netop 1 kraft af” at det homogene blokmurverk skal bekledes, kan man

som arkitekt ikke gemme sig bag et kompliceret system. Blokmurvarkets
enkelhed synes ligefrem at tilskynde arkitekten til at fokusere pa de afgorende
karakteristika; sasom det rumlige forhold mellem inde og ude, modet og
udvekslingen med terranet, syntaksen og udformningen af murens abninger,
modet mellem facaden og taget, overvejelser omkring pudsens behandling og
farve eller bekleedningens rige muligheder etc.

Teglblokken er udviklet 1 bygningskulturer hvor 2'/2 etages byggerier og
der under alt overvejende prages af pudsede facader. Jeg er stodt pa relativt
fa eksempler pa byggerier, hvor man frem for en overfladebehandling af
blokmurverket arbejder med en egentlig bekledning. Jeg mener, den porese
teglblok har et enormt hidtil uudnyttet potentiale som vederlag for bekled-
ningslesninger af enhver observans. Dels 1 kraft af dens mange-funktionalitet
(isolering + trykstyrke + stabilitet) lost i én homogen enhed, men ogsa fordi
teglblokken er enestaende formstabil.

En af de bekledningslesninger, jeg afslutningsvist fremdrager, er det jeg
benavner fletmurvarket’. En ydermur der bestar af en isolerende teglblok 1

vandret eller lodret periodevis forbandt med en selvbarende skalmur i tegl-
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sten. Min fascination af’ denne losning skyldes blandt andet, at fletmurverket
forener det eksponerede murverks uomtvistelige forcer hvad angar vejrbe-
standighed og skenhed med blokmurverkets tredimensionelle lastbarende,
isolerende og varmeakkumulerende masse.

Med Sempers stofvekselteorier 1 den ene hidnd og nutidens viden og for-
staelse for de bygningsfysiske aspekter 1 bredeste forstand burde vi vere 1
stand til at nuancere de dogmer, som fastholder diskussionen hos dem, som
dreommer tilbage til den massive mur i lutter teglsten og dem, som mener, at

tegl som materiale kun har en fremtid i form af tynde skeermtegl.

160 Blokmurverkets arkitektoniske potentiale



Sammenfatning

Afhandlingen retter sin opmarksomhed mod en enkel og ukompliceret

byggemade, det homogene blokmurvark. Den overordnede hypotese 1
athandlingen er, at blokmurvarket - ud over de oplagte indeklimatiske og
udforelsesmaessige fortrin - har et arkitektonisk, rumdannende og tektonisk
potentiale, som der er fremtidsperspektiv i at udvikle.

Anfegtelsen er baseret pa en skepsis overfor en ellers tiltagende komplek-
sitet 1 opbygningen af moderne ydervagskonstruktioner. Nye behov og pro-
blemer soges generelt lost gennem tilfejelse af nye ’lag’ i stedet for en egentlig
innovativ indsats, der anskuer problemet 1 sin helhed. Set pa den baggrund
synes det homogene blokmurveark at indebare muligheden for en ny méde
at tenke pd. Pastanden er, at blokmurverkets enkle natur danner et seregent
udgangspunkt for en mere intuitiv arkitektonisk tilblivelsesproces. En mulig-
hed for at forenkle og forene 1 stedet for at komplicere og fragmentere. Der
er en udpraeget korporlighed forbundet med det homogene blokmurverk og
samtidig en fordring om en inddakning af denne porese bygningskonstruk-
tion — altsa en massiv bygningskrop athaengig af en ganske tynd bekledning,
Dette udgor et interessant forhold, som athandlingen seger at udfolde.

Afhandlingens undersogelser tager udgangspunkt i problemstillinger, der
generelt melder sig ved tegnebordet. Disse undersogelser falder 1 3 dele op-
delt i tilsvarende 3 hafter. Hefte 1 opstiller nogle vaerktejer i form af teoretisk
og faktuelt/praktisk baggrundsstof til indkredsning af blokmurverkets saerli-
ge karakteristika. Grundleggende er det en diskussion af den geengse praksis
baseret pa den lagdelte ydermur overfor den homogene men bekladte blok-
mur. Der redegores for, hvordan man gennem tiderne har haft varierende
teknologiske og materialemassige muligheder og dermed vekslende syn pa
begrebet ’enkelhed’ 1 relation til ydermuren og dennes overflade. Der hvor
opfattelsen af enkelhed har vaeret determinerende for athandlingens emne, er
1 sporgsmalet om den eksponerede eller ikke eksponerede blok. Afhandlingen
paviser bygningsfysiske og arkitektoniske fordele ved netop det faktum, at det
porose blokmurveark skal beklaedes. Der argumenteres for, at vores nutidige
opfattelse er betinget af den historiske situation, og med et historisk udblik til
afgorende teoridannelser samt andre bygningskulturer soger athandlingen at
skabe et grundlag for en nuanceret forstaelse og anvendelse af’ blokmurver-
ket 1 fremtiden. Heefte 1 afsluttes med en diskussion af, hvilke begrensninger
og muligheder, der udspringer af blokmurvearket som bzrende homogen
konstruktion og rumlig afgransning samt en konklusion pa blokmurvaerkets
arkitektoniske potentiale.

Projektet har sit udgangspunkt i den porese teglblok, Poroton, og knude-
punktsdetaljerne 1 heefte 3 baserer sig saledes udelukkende pa denne sarlige

bloktype. Betegnelsen Blokmurverk inkluderer vel at marke hele familien af
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mineralske, isolerende, homogene blokke. Afthandlingens hefte 2 gennemgar
hver og en af disse bloktyper, men atholder sig fra at tage stilling til den ene
frem for den anden. Derimod tager athandlingen generelt parti til fordel

for de tunge monolitiske vaegkonstruktioner 1 opposition til de lette lagdelte.
Afslutningsvis gennemgas 1 heefte 2 mortelpudstyper beregnet pa overfladebe-
handling af blokmurverk samt eksempler pa pudsteknikker.

Hefte 3 fungerer som en art "arkitektonisk refleksion’ over athandlingens
forskningsmaessige iagttagelser og har til formal at sette et eksempel for en
blokmurverkspraksis. Dette udmenter sig dels 1 en serie af knudepunktsprin-
cipper. Dernest peges der pa udvalgte bygningsdels-typologier, som eksempli-
ficeres ved hjelp af referencer til eksisterende byggerier 1 blokmurveark.

Pa det overordnede plan rummer athandlingens heafte 1 saledes en karak-
teristik af blokmurvarket og et indblik 1 forskellige syn pa blokmurverket og
dets potentialer. Hafte 2 henvender sig primeert til den projekterende, der on-
sker at orientere sig om, hvilke bloktyper der findes og disses bygningsfysiske
fordele og ulemper. Hefte 3 soger at kvalificere blokmurverkets mode med
tyngdeloven, vejrliget og beboeren. Det er tilstrebt, at hvert hafte kan fun-
gere som en helhed 1 sig, men samtidig er det hdbet, at de, der matte definere
sig selv som henholdsvis praktikere eller teoretikere, vil finde anledning til at

forcere disse formelle skel og veksle mellem de forskelligartede hefter.
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Summary

This thesis concerns a simple method of construction: homogeneous block

masonry. Its overall premise is that homogeneous block masonry has, in
addition to its obvious advantages with respect to indoor climate and easy
use, a promising architectural, space-forming and tectonic potential.

The thesis arises from a scepticism of the growing complexity of modern
construction techniques for exterior walls, where new needs are met by the
addition of a "new layer” instead of by a truly innovative approach that
takes the entire problem into account. In contrast, homogeneous block ma-
sonry yields the possibility of precisely such an approach. The assertion of
the thesis is that the simple nature of block masonry provides the point of
departure for a more intuitive architectural process that simplifies and uni-
tes, where prevailing techniques complicate and fragmentize. Homogeneous
block masonry has a distinctive physical quality, but because of its porosity it
needs to be covered. The thesis attempts to develop the interesting relation
between the massive homogeneous material and its thin cover. The investi-
gations in the thesis begin with problems that generally arise at the drawing
table. They are divided into 3 parts. Part 1 formulates some theoretical and
practical tools for determining the characteristics of block masonry. Basi-
cally, it is a comparison of the standard practice based on the layered wall
with that based on the homogeneous but covered block masonry wall. It is
explained how, through the years, various technologies and materials have
led to various concepts of “simplicity” with respect to the exterior wall and
its surface. It is with regard to the question of the exposed or non-exposed
block that the concept of simplicity has been decisive for the subject of the
thesis. The thesis points out the structural and architectural advantages that
arise when porous block masonry is covered. The case is made that our un-
derstanding today is determined by history. By taking an historical view of
the most important theory constructions and other constructional cultures,
the thesis attempts to create a basis for a precise understanding and appli-
cation of block masonry in the future. Part 1 concludes with a discussion of
the possibilities and limits of block masonry as a supporting homogeneous
construction and spatial demarcation, and with a conclusion regarding its
architectural potential.

The point of departure of this project has been the porous tile block
Poroton. (The construction details in Part 3 are based solely on this particu-
lar block type.) As used in this thesis, however, the phrase ”block masonry”
includes the entire family of mineral, insulating, homogeneous blocks. Part 2
describes each of these block types but refrains from judging which are best.
On the other hand, the thesis does express a preference for heavy, monolithic

wall constructions as opposed to the light, layered variety. Part 2 concludes
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with a discussion of plaster types for surfacing block masonry and examples
of plastering techniques.

Part 3 serves as a kind of “architectural reflection” on the research-ori-
ented observations of the thesis, its purpose being to set an example for block
masonry in practice. This leads to a series of construction principles. Atten-
tion is then paid to selected construction typologies based on block masonry,
and these are illustrated by references to existing buildings.

Thus, at the highest level, Part 1 contains a description of block masonry
and various ways of viewing it and its potential. Part 2 is addressed primarily
to the building planner who seeks information on the various block types and
their structural advantages and disadvantages. Part 3 aims at evaluating block
masonry with respect to gravity, the climate and the dweller. The intention
has been to make the three parts mutually independent, but at the same time
it is hoped that the reader, regardless of whether his interest is practical or

theoretical, will be tempted to look at them all.
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Ordforklaring

Bagmur

Den inderste del af en ydermur — normalt den berende del. Kan vere af
tegl, beton, eller letbeton. Betegnelsen bagmur bruges undertiden ogsa om

den indvendige del af hulmuren.

Barrierevaeg

En ydervaeg som er beregnet til at sta relativt upavirket af de to forskellige
klimapavirkninger fra henholdsvis ind- og udvendig side. Den skal hindre

fugt og varme fra bygningens rum og udefra i at treenge ind 1 konstruktionen.

Binderkolonner

Se: Hulmur med faste bindere.

Blokke
Blokke er byggesten, hvis basishgjde er mindst 185 mm. Der er ikke en

tilsvarende angivelse for bredden.

Buffertveeg

En ydervaeg som skal samvirke med de variationer 1 klimaet som den udsattes
for pa den ind- og udvendig side. Den skal kunne optage og afgive fugt og

varme fra bygningens rum samt udefra og der igennem virke udjevnende.

Baerende murvaerk

Murvark som anvendes statisk for at beere andre laster ud over sin egenvegt.

Forbandt

Betegnelse for den made byggestenene 1 murvarket indbyrdes er placeret 1

skifterne, og hvordan skifterne er placeret indbyrdes.

Homogen

Ensartet; Homogenat: Tekn. Materiale, fx af cellevaey, der ved mekanisk

sonderdeling er gjort ensartet.

Hulmur

Fuldmuret mur med hulrum mellem for- og bagmur, evt. fyldt med

isoleringsmateriale.
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Hulmur med faste bindere:

Hulmur af byggesten, hvor to mure er samvirkende, idet de indbyrdes er
forbundet af byggesten, der er muret i forbandt med begge mure i form af

binderkolonner.

Keramik

Betegnelsen for produkter fremstillet af en masse, som for en vasentlig
del bestar af ler og kaolin, og som efter formningen er underkastet en

brending.'*

Kombinationsmur

Dobbeltmur, der bestar af en skalmur og et andet bagvedliggende

konstruktionselement.

Massiv
Modsat hul. Solid, bastant, kraftig.

Massivmur

Sammensat mur med et massivt tversnit.

Monolitisk

Som hugget ud 1 én sten; ensartet. Ene-sten. Om (store) sten, som ligger alene
i landskabet.

Monomur

Mur med et homogent tversnit.

Murvaerk

Murverk er byggesten sammenfojet 1 forbandt ved brug af mertel (normal-

eller limfugemeortel).

Overfladebehandling

Omfatter enhver pafort belegning pa eller behandling af overflader.
Overfladebehandlinger kan foruden egentlige pudslag omfatte filtsning,
saekkeskuring, vandskuring og lignende samt behandling med maling eller

impragneringsmiddel.

Skalmur

Teglstensmur, der ud over sin egenlast ikke barer andre lodrette laster, og
som er fastholdt med tradbindere til en bagvedliggende konstruktion, som i

sig selv er stabil over for ydermurens samlede laster.

Meyers vareleksikon.
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Stereotomi

Konstruktioner bestaende af monolitter, massive stenmure, stablede
stengaerde, kampestensmure eller individuelt perfektionerede, geometrisk
bestemte blokke, hvor hver sten har sin individuelle position 1 et stort

puslespil. Kvaderhuggede blokke, kassemure med sten som fast forskalling.

Tradbinder

Et element, som er 1 stand til at overfore kreefter mellem murede vagge eller

mellem murverk og andre konstruktioner.

Varmekapacitet

Mal for en bygningsdels evne til at optage, lagre og afgive varme.
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Appendix A

Det var som professor pa ETH at Semper skrev “Der Stil in den technischen und
tektonischen Kiinsten oder praktische Asthetik: ein Handbuch. fiir Techniker, Kiinstler und
Runstfreunde” (1860).

8 3 Four Categories of Raw Materials

There are four main categories into which raw materials can be classified
according to their technical purpose. Their particular attributes are as follows:
1. pliable, tough, highly resistant to tearing, of great absolute strength;

2. soft, malleable (plastic), capable of being hardened, easily shaped and
formed, and retaining a given form when hardened;

3. stick-shaped, elastic, principally of relative strength, that is, resistant to
forces working vertically along the length;

4. strong, densely aggregated, resistant to crushing and compression, thus of
significant reactive strength. It is thus suited to being worked into any required
form by removing parts of the mass or by inserting regular pieces in strong
systems, constructed on principles of reactive strength.

On the basis of these four material categories, four main artistic activi-
ties can be distinguished inasmuch as they require greater or lesser effort
and technical procedures to make the raw material serve a definite purpose
suited to its qualification. Accordingly, they can be divided into the following
classes:

1. textiles,

2. ceramics,

3. tectonics (carpentry),

4. stereotomy (masonry, and so on).

It is essential for what follows to clarify this classification by adding that
every division is to be taken in its broadest sense, which leads to a number
of mutual relationships that will be identified and pursued. Each of the
technical divisions named above has its own domain of forms whose
production is, so to speak, the technique’s most natural and most ancient
task. Second, each technique has a certain material that can be considered
its primeval material, which is the most convenient means for producing
forms within its original domain. Later these forms were also made from
other materials, and the original materials were used for making forms that
belonged to a quite different branch of the arts. Such forms will therefore
be stylistically assigned to one or another technique, according to whether
their formal or material properties are being considered. Thus ceramics,
seen more generally, is not just restricted to clay vessels. It includes the whole

category of vessels as well as related glassware, stoneware and metal ware.
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Wooden artefacts can also be assigned to this genus as a special stylistic
family, for example, barrels, wooden pails, and so on. Even some textile ob-
jects, like baskets, are stylistically related to ceramics in this respect.
Conversely, there are objects that certainly belong to ceramics from the point
of view of materials, inasmuch as they were formed from a soft mass that
was then hardened and fixed. But they should be seen as relating to ceramics
only secondarily, because formally they are in a different sphere. Objects of
this kind include bricks, roof tiles, terra-cotta, and glazed tiles — used both
for dressing walls and tiling floors. The glass cubes and coloured clay pegs
used in inlay work, as well as other ceramic products, are similar. Stylistically,
they may be more properly assigned to stereotomy or to textiles, as they can
be used for inlay work related to stone construction and as a dressing for wall
surfaces, and so on.

Similarly, textiles encompasses more than actual fabrics, as will be shown
below. Tectonics is also a broad field. In addition to timber trusses and the
columns that support them, a large number of domestic furnishings are as-
signed to this realm, as are some elements of stone construction and certain
types of metal construction.

Stereotomy includes the art not only of masons and excavators but also of
mosaicists, wood and ivory carvers, and metalworkers. Even jewellers derive
some of their stylistic principles from this technique.

The interrelations inherent to these processes are very important; they
represent the transitions between the four different kinds of artistic activities.
Thus textiles combine with ceramics in the above-mentioned wall and floor
coverings and with tectonics in wood panelling. Even more important styli-
stic combinations of the dressing principle with tectonics will emerge below
(tubular construction, lattices). In tubular construction, textiles provide the
material and tectonics gives it shape; with lattices, tectonics provides the ma-
terial and textiles give it shape. The work of the goldsmith is also a stylistic
composite, as is (in addition to the many other cases that will be considered
below) antique stone construction, in which stereotomy appears in combina-
tion with tectonics and the principle of dressing.

Metal is the one material that unites all the properties of the raw ma-
terials listed above. It can be plastically softened and is capable of being
hardened; it is malleable, tough, and resists tearing to a great extent; it is
very elastic and has significant relative strength (this is its weakest property
because of its excessive elasticity and malleability), and therefore is very use-
tul for stick constructions; finally it is hard, with a very homogeneous and
dense aggregate condition offering enormous resistance to crushing. These
properties make it more suited than any other material to processing into any
desired shape by removing parts of the mass or by combining it with fixed
systems. This versatility allows metal techniques to encompass all four classes

of technology. Metallurgy also is composed of a larger number of transitio-

Appendix A 173



133

nal technical processes not used for any other material. Thus, for example,
metal’s malleability leads to the important process of embossing. The process
of forging is different; it is a transition between handling metal as a malleable
tough mass and treating it stereotomically as a dense body. Other processes
include stamping, minting, soldering, welding, riveting — all with their parti-
cular stylistic features. There are also composite processes, like enamelling,
niello, gilding, and many others. All of these should be considered separately
and are very important in their influence on the fine arts and architecture in
particular. Because metal technology is so significant in the arts and because
it is so difficult to place the named (and other unnamed) metalworking pro-
cesses into the four general classes listed above, a separate chapter will be

devoted to metal technology. '**

CHAPTER TWO, Classification of the Technical Arts.

Uddrag fra 'Style in the Technical and Tectonic Arts; or, Practical Aesthetic’ 2004; (forste engelske
oversaettelse af Gottfried Sempers 'Der Stil in den technischen und tektonischen Kiinsten; oder,
Praktische Aesthetik: Ein Handbuch flr Techniker, Kiinstler und Kunstfreunde’ 2.vols. 1860), over-

sat af Harry Francis Mallgrave og Michael Robinson.
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Appendix B

Gottfried Semper anvender begrebet tektonik synonymt med arkitektur,

andre gange bruger han det til at referere specifikt til trekonstruktioner.
Tektonikbegrebet knytter sig oprindeligt til arkitekten og arkaologen Carl
Gottlieb Wilhelm Botticher (1806-99).'%*

Bétticher havde studeret hos Schinkel pa Berlins Bauakademie; Botticher
blev senere selv professor 1 arkitektur pa selv samme lereanstalt. Selvom han
ikke har efterladt arkitektoniske vaerker, var hans indflydelse enorm 1 kraft af
bade hans undervisning og publikationer.

Bottichers satter sig for at forsta de love, der bestemmer den greaeske ar-
kitekturs former. At stille et sa grundleggende spergsmal var ganske nyt for
arkitekturteorien. %

En af kvaliteterne 1 Bottichers tektonik er, at han viste, at der rent faktisk
cksisterede en indre forbindelse mellem struktur og udsmykning. Fordi han
skelnede imellem kunstformer og arbejdsformer var det muligt for ham at udvikle
en made at analysere arkitektur pa, hvor kunstformer viser sig at veere anal-
oge reprasentationer af de statikopgaver, som arbejdsformerne udforer.'*

Semper var bade inspireret og oprort over Bottichers tektonik speku-
lationer. Semper afviste Bottichers teorier om imitation samt ideen om at
kunstform var et direkte udtryk for arkitekturens iboende kernform. Han var dog
imponeret over Bottichers analyser af det arkitektoniske ornament, hvilke
han var meget athengig af da han udviklede sin egen forstaelse af Bekled-
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ning."”” Boétticher ville sandsynligvis have fundet blokmurvarket inderligt uin-

teressant. Her er ikke mange iboende strukturer at udtrykke i kunstformerne.

Hvattum, Mari, Gottfried Semper and Problem of Historicism, Cambridge, 2004, p.58.
Arkitekturtidsskrift B, No.54 Detaljer, Kebenhavn, 2005, kap. Nogle 1900-tals synsvinkler pa
ornamentets karakter og betydning, "Opbygningen af Die Tektonik der Hellenen (forst udgivet i
1844) er helt anderledes end den, der bruges i arkitekturafthandlinger i den klassiske Vitruvianske
tradition. Den bestar ikke af et seet stik med korte kommentarer til, begyndende med arkitekturens
fem ordener, sadan som Palladio og Serlios afthandlinger ger det. | stedet falder den i to dele. Den
forste praesenterer en tektonisk analyse af de greeske arkitektur-former, mens den anden del helt og
holdent er viet til de graeske templer”. Caroline van Eck, p.199.

Ibid. p. 202.

Hvattum, Mari, Gottfried Semper and Problem of Historicism, Cambridge, 2004, p. 63.
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