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Blykorrosion 

Knud og Simon Botfeldt 

Jens Hansens S¢fartssamling i Marstal har en 

samling af 42 modelskibe, alle bygget af Lo

rena Hansen (en bror til samlingens stifter) . 

Der er ikke tale om modeller af lokale skibe, 

men fortrinsvis om modeller af verdens st¢rste 

og kendteste skibe - bl.a. en smuk model af 

verdens hurtigste sejlskib "Cutty Sark", der 

er ernnet for nedenstaende iagttagelser. Model

len er bygget i 1936 og har malene 1. 1,40 m, 

b. 0,45 m, h. 0,85 m. Den er udstillet i en 

montre af fyrretr~ og fin~rplade. 

•cutty Sark• pl Jens Hanaena Sffartsaamlinq i Maratal, (Foto Bir

te Kudak). 

Ved et bes¢g pa Jens Hansens S¢fartssarnling 

i 1981 blev der konstateret en kraftig korro-

sion pa al det blyfittings, der findes pa 

"Cutty Sark"-modellen. 

En visuel bed¢mmelse af sarntlige modeller 

viste 3 generelle forhold: 



1. Selv om der fandtes anden form for metal

korrosion, var blykorrosion den eneste al
vorlige. 

2. De modeller, der var placeret direkte ved 

vinduerne {is~r de sydvendte) havde en be

tydelig kraftigere korrosion end dem, der 

stod midt i rumrnet. 

Umiddelbart viser dette, at det er uhel

digt at placere modellerne ved vinduerne, 

hvor solens opvarrnning om dagen vil give 

store svingninger i den relative fugtighed 

i montren, sarnt mulighed for kondens i de 

kolde nattetimer. 

3. At kun blyet er angrebet sa voldsomt (og 

ikke f.eks. messing i s~rlig h~j grad) 

kunne tyde pa, at de 2 "faste" korrosions

faktorer, fugt og ilt, har faet hj~lp af 
andre faktorer, som is~r bly er f~lsom 

overfor. 

Fo~ at kornme en l~sning n~rrnere blev en under

s~gelse startet dels af klimaet dels af det 

korroderede bly. 

Klimaet 

I perioden 15/10 - 15/11 1981 blev den relati

ve fugtighed malt i udstillingsrurnrnet. 

Malingerne la stabilt midt i rumrnet, men hav

de st~rre og st~rre udsving, jo n~rrnere man 

kom vinduer og yderv~ge. 

Malingerne viste, at RF% is~r koncentrerede 

sig om omradet 90-95%, men med udsving i omra

det 80-100% RF; temperaturen la mellem 0-5°C. 

Unders~gelse af korrosionsprodukterne 

Noget af "Cutty Sark"s blyfittings blev sendt 

til unders¢gelse pa Danfoss hos metallurg Finn 

Broesby-Olsen, som tidligere har vist stor 
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hj~lpsomhed, og som vi skylder megen tak. 

Ved r¢ntgendiffraktion (CuKa -straling)blev 

hovedparten af korrosionsproduktet identifice

ret som Pb 3 (co 3 ) 2 (0H) 2 , 5% var dog PbS0 4 , 

caso4 samt ukorroderet bly. 

Til en sadan korrosion kr~ves tilstedev~rel

se af organiske syrer. Disse syrer findes i 

nogen grad i tr~et, men der dannes til stadig

hed nye pa grund af mikrobiel nedbrydning, 

idet tr~cellulose nedbrydes af g~rceller og 

andre mikroorganismer, f¢rst til methanol og 

ethanol og derefter videre til myresyre og ed

dikesyre. (Finn Boesly Olsen 1981). 

Klimamalingerne viser, at betingelserne for 

mikrobiel virksomhed har v~ret ideelle. 

Blyets korrosionsforl¢b 

Korrosionsforl¢bet kan beskrives pa f¢lgende 

made: 

1. 2 Pb + 0 2 + 2 H20- 2 Pb(OH) 2 

2. Pb(OH) 2 + 2 CH 3COOH- Pb(CH
3

C00) 2 + 2 H
2

0 

3. Pb(CH3coo) 2 + Pb(OH) 2 - Pb(OH) 2 • Pb(CH 3C00) 2 

4. Pb (OH) 2 • Pb (CH 3COO) 2 + 2 co 2 + Pb (OH) 2 + H2o 

Bruttoproces 

2 Pb + C0 2 + o 2 +H2o- PbC0 3 Pb(OH) 2 

Den organiske syre deltager ikke i den kemiske 

proces ved at forbruges, men kun ved at for

hindre polarisering af de galvaniske korrosi

onsceller saledes, at det dannede korrosions

produkt ikke som norrnalt l~gger sig som et be

skyttende overflade-d~klag. Det dannes i en 

vis afstand fra metallet, hvorfor en fortsat 

korrosion ikke forhindres. 



(Finn Broesby-01sen, Danfoss 1981). 

Konklusion 

Da man ikke kan adski11e b1yfittings fra se1-

ve trreskroget e1ler tage mode11en ud af mon

tren uden at ¢delregge de kulturhistoriske op

lysninger, er den eneste mulighed man har for 

at nedsatte angrebet at holde en lav luftfug

tighed ved klimastyring, hvorved savel den mi

krobielle vrekst som korrosionshastigheden ned

s~ttes betydeligt. 

I januar 1982 blev der derfor opstillet en 

kondenst¢rrer i samlingen, som nedsatte den 

relative fugtighed til omkring 60% RF. 

Dette indgreb er forholdsvis enkelt, tiden 
rna sa vise, om det er tilstrrekkeligt til at 

standse korrosionen pa de 42 skibsmodeller. 

Kilde: Korrespondance med metallurg Finn Bro

esby-01sen fra Danfoss. 
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